Sistemotyros ir sisteminio modeliavimo kurso
kontrolinio darbo Nr. 2 variantai

10.
11.

Variantas Nr. 1

t
Rasti funkcijos f (1) = [ " cos axdx Hevisaido atvaizda.
0

x'(1) =2x(1) — y(1) + z(1),
Iispresti diferencialiniy lygéiy sistema: | V' (1) = x(£) + z(1),

7'(t) =-3x(t) + y(r) — 2z(1),
kai x(0)=1, y(0)=1, z(0)=0.

ISspresti integraling lygti: @(¢) =1+ jsinZ(t—x)go(x)dx, t.y. rasti funkcija o(t),
0

1
2
tenkinancia Sia lygti.

Raskite sistemos

—)> DG y(

G

perdavimo funkcija W(p) ir jos iS¢jimo trajektorija y(¢), kai jos i€jimo trajektorija yra
x(t)=2sin4t, o pradinés salygos yra nulinés: diferencijavimo grandelés DG pradine
biisena z,,;(0) =0 ir integravimo grandelés IG pradiné busena z,;(0)=0.
Diferencijavimo grandelés varza R,; =R=200€Q, jos kondensatoriaus talpa
Cpc=C;=0,01F, o integravimo grandelés varza R;;=R,=30%2, jos kondensatoriaus talpa
Cig=C>=0,1F.

Raskite sistemos, aprasytos uzd. Nr 4., peréjimo charakteristikas w(t) ir h(t).

Patikrinkite, ar Siuo atveju galioja formulés: w(t) =h'(t) + h(0)0(¢), h(t) = .[ w(r)dr,
0

y(t) = j w(z)x(t — 7)d7 = j x(D)w(t — 7)dr ir y(t) = x(t)h(0) + j B (t—17)x(r)dx.

0 0 0
Elektromagnetiniy virpesiy kontiro R=1000Q, C=0,005F, L=800H, x(t)=U¢=240v,
y(t)=U,, y(0)=0, y*(0)=48 v/s. Rasti y(t) ir lim y(t).

Kaip pasikeisty uzd. Nr. 6. sprendinys, kai pasikeisty x(t): vietoj x(t)=240v tapty
x(t)=240c0s0,5¢tv? Kaip keistysi Siuo atveju y(t), kai varza R mazéty, artédama prie 0?
Raskite }g% y(t) ir }Lng }QILI% y(t).

Diskretaus bloko iéjimy trajektorija x(t)={k*}”, o i8¢jimo trajektorija  x(¢) = {k* Veso-
Raskite to bloko perdavimo funkcija W(z).

Atlikite uzduoti 1.11.91.

IS sandé¢lio vidinio modelio gaukite sandélio iSorini model;.

Tiesinio tolydaus bloko i8¢jimo trajektorijos y(t)priklausomybe nuo iS¢jimo trajektorijos
d’y()

dt?

x(t) apraSo diferencialine lygtis +4y(t) = x(t), kai y(0)=0 ir y‘(0)=0. Raskite



iSéjimo trajektorija y(t) tuo atveju, kai iéjimo trajektorija x(z), vaizduojama grafiskai,
atrodo taip:
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Sistemotyros ir sisteminio modeliavimo kurso
kontrolinio darbo Nr. 2 variantai

Variantas Nr. 2

t
Rasti funkcijos f(¢) = J-xz sin’ (¢t — x)dx Hevisaido atvaizda.
0

Iispresti  diferencialine lygti x (t)—2x ()+x (1)=4,kai x(0)=1, x(0)=2,
x (0)=-2.
x () =-x(O)+yO) - z0) +e,
ISspresti  diferencialiniy  lyg€iy  sistema: y () = x(t) — y(t) + z(t) + e, kai
2O =x(0)+y®) +z2(1) +4,

x(0) = y(0) = z(0) =0.
Rasti schemos

@ R G 30

perdavimo funkcija W(p) ir jos i$¢jimo trajektorija y(¢), kai jos iéjimo trajektorija yra

x(t)=2sin3¢, o pradinés salygos yra nulinés, nes pradzioje nei diferencijavimo
grandelés DG, nei integravimo grandelés JG kondensatoriai néra pakrauti.
Integravimo grandelés IG varza yra R,; = R, =400Q,0 jos kondensatoriaus talpa

C; =C,=0,04F; diferencijavimo grandelés DG varza R,; =R, =2000€,0 jos
kondensatoriaus talpa C,; = C, = 0,0015F.

Raskite sistemos, apraSytos uzdavinyje Nr. 4, per¢jimo charakteristikas w(t) ir h(t).

Patikrinkite, ar §iuo atveju galioja formulés: w(z) = h (t) + h(0)o(t), h(t) = I w(t)dr,
0

t

Y(t) = j w(r)x(t —7)dr = j x(D)w(t —7)dr ir y(t) = x(t)h(0) + j n(t—7)x(r)dr.

0

Elektomagnetiniy  virpesiu  konttro R =1000Q2, C =0,005F, L =800H ,
x(t)=U, =240v, y(¢)=i(t), y(0) =0,24a . Raskite y(¢) ir lim y(z).

Kaip pasikeisty uZdavinio Nr. 6 sprendinys, kai pasikeisty x(¢): vietoj
x(t) =U, =240v tapty x(t) = 240c0s0,5¢tv?

Kaip keistysi Sivo atveju y(), kai varZza R mazéty, artédama prie 0? Raskite }elrrg y(t) ir

lim }ziﬂ(l) y(1).
t—0 R—
Bloko, turin¢io diskrety kalendoriy su diskretumo kvantu 7' =1, perdavimo funkcija yra
l+4z+2° - . :
W(2) :%, 0 1¢jimo trajektorija yra x(t) = {kz}kzo. Raskite to bloko i§¢jimo
-z

trajektorija y(#) Siuo atveju.
Atlikite uzduotj 1.11.91.



10.
1.

I§ sandélio vidinio modelio gaukite sandé¢lio iSorini matematini modeli.

Tiesinio tolydaus bloko i$éjimo trajektorijos y(#) priklausomybg nuo ié€jimo
d’y(t)
dr’
y'(0) = 0. Raskite i$éjimo trajektorija y(f) tuo atveju, kai iéjimo trajektorija x(z),

vaizduojama grafiSkai, atrodo taip:

x(1)

trajektorijos x(¢) apraSo diferencialin¢ lygtis +25y(t) = x(¢), kai y(0)=0 ir




Sistemotyros ir sisteminio modeliavimo kurso
kontrolinio darbo Nr. 2 variantai

Variantas Nr. 3
t
Rasti funkcijos f(¢) = j2t sin 3tdt Hevisaido atvaizda.
0

ISspresti  integraling  lygti ¢(t)=cost+j e “p(x)dx, ty. rasti funkcija (1),
0

tenkinancia Sia lygti.
2x (1) —x'(1) +9x(t) — y" (1) — ¥'(t) = 3y(t) = 0,
ISspresti diferencialiniy lygc€iy sistema: * (=X (0 +9x(0) = y' () =y (1) =3y(®)
2x"() +x'(O) +Tx(@) = y" () + y' (1) = 5y(t) =0,
kai x(0) =x'(0) =1, y(0) = y'(0) =0.
Rasti schemos

x(#) ’ L *¥t)

MG

perdavimo funkcija W(p) ir jos i$¢jimo trajektorija y(¢), kai jos iéjimo trajektorija yra
x(t) =3cos2t, o pradinés salygos yra nulinés: integravimo grandelés IG ir
diferencijavimo grandelés kondensatoriai yra pradZioje nepakrauti.

Integravimo grandelés varza yra R, =R, =10Q,0 jos kondensatoriaus talpa

C;=C,=03F; diferencijavimo  grandelés varza R,; =R, =100€Q,0 jos
kondensatoriaus talpa C,; = C, = 0,02F.

Raskite sistemos, apraSytos uzdavinyje Nr. 4, peréjimo charakteristikas w(¢) ir h(z).

Patikrinkite, ar §iuo atveju galioja formulés: w(t) = h (t) + h(0)5(t), h(t) = .[ w(r)dr,
0

Y(t) = j w(r)x(t —7)dt = j x(D)w(t —7)dr ir y(t) = x(t)h(0) + j H(t - 7)x(r)dr.

0

Elektomagnetiniy  virpesiu  konturo R =1000Q2, C=0,008F, L=3125H,
x@)=U,=240v, y(@t)=u_(t), y(0)=0, y'(0)= 302. Raskite y(¢) ir lim y(¢).
Ky t—0

Kaip pasikeisty uZdavinio Nr. 6 sprendinys, kai pasikeisty x(z): vietoj
x(t)=U, =240v tapty x(t) = 240cos(0,2t)v?

Kaip keistysi Siuo atveju y(), kai varZza R mazéty, artédama prie 0? Raskite }ell’% y(t) ir

limlim y(z).

t—w© R—0
Bloko, turinc¢io diskrety kalendoriy su diskretumo kvantu 7 =1, i¢jimo trajektorija yra
x(t) = {k*}7_,, o i8¢jimo trajektorija y(¢) = {k}r,. Raskite to bloko perdavimo funkcija
W(z2).

Atlikite uzduotj 1.11.91.
I§ sandélio vidinio modelio gaukite sandé¢lio iSorini matematini modeli.



11. Tiesinio tolydaus bloko i$éjimo trajektorijos y(#) priklausomybg nuo (¢jimo

2
trajektorijos x(z) apraso diferencialin¢ lygtis %+y(t)=x(t), kai y(0)=0 ir
t

y (0) = 0. Raskite i§¢jimo trajektorija y(r) tuo atveju, kai iéjimo trajektorija x(t),
vaizduojama grafiskai, atrodo taip:

x(1)




Sistemotyros ir sisteminio modeliavimo kurso
kontrolinio darbo Nr. 2 variantai

10.
11.
12.

Variantas Nr. 4

Raskite funkcijos f(t) = [ Ot(cosz(t — x)sin(x))dx Hevisaido atvaizda.

Ispreskite diferencialing lygti: x"'(t) + x'(t) = et, kai x(0)=0, x'(0) = 2, x"(0)=0.
x'(t) = —y(®) — z(t)

I$spreskite diferencialiniy lygéiy sistemg: < y'(t) = —x(t) — z(t) ,
z'(t) = —x(t) — y(t)

kai x(0) =-1, y(0) =0, z(0) = 1.

Raskite sistemos

x(1) >Q——{ 16 >y(0)

[

perdavimo funkcijg W(p) ir jos iS¢jimo trajektorijg y(t), kai jos jé¢jimo trajektorija yra
x(t)=2cos(3t), o pradinés salygos yra nulinés, nes pradZioje diferencialinés grandelés
DG ir integralinés grandelés IG kondensatoriai dar néra pakrauti. Diferencijavimo
grandelés DG varza yra Rp; = R; = 1000, o jos kondensatoriaus talpa
Cpc = C; = 0,003F; integravimo grandelés varza R;; =R, =200, o jos
kondensatoriaus talpa C;; = C; = 0,08F.

~

Raskite sistemos, aprasytos uzd Nr. 4, peréjimo charakteristikas w(t) ir h(t).
Patikrinkite ar $iuo atveju galioja formulés: w(t) = h'(t) + h(0)5(t), h(t) =
fyw@dr, y(®) = [ w@x(t — —1)dr = [, x(Dw(t — 1)d7 ir y(t) = x()h(0) +
fi h'(t - Dx(Ddr.

Elektromagnetiniy virpesiy kontiro R = 100042, C = 0,008F, L = 3125H, x(t) =
uy = 240v, y(t) = i(t),y(0) = 0,24a. Raskite y(t) ir lim;_,y(t).

Kaip pasikeisty uzd. Nr 6 sprendinys, kai pasikeisty x(t) : vietoj x(t) = uy, = 240v
tapty x(t) = 240co0s0,2t v?

Kaip keistusi y(t), kai R mazéty, artédama prie 0? Raskite limg_,y(t) ir
lim;_limg_,y(t).

Bloko, turin¢io diskrety kalendoriy su diskretumo kvantu T = 1, i¢jimo trajektorija
x(t) yra {k};-o , 0 to bloko perdavimo funkcija W(z) = g Raskite to bloko i§¢jimo
trajektorija Siuo atveju.

Atlikite uzduotj 1.11.91.

I8 sandé¢lio vidinio modelio gaukite sandélio iSorinj matematinj modelj.

Tiesinio tolydaus bloko i$¢jimo funkcijos y(t) priklausomybe nuo jéjimo x(t) apraso

2 ’
diferencialiné lygtis dstgt) + 16y(t) = x(t), kai y(0) =0 ir y (0) = 0. Raskite



iS¢jimo trajektorija y(t) tuo atveju, kai j¢jimo trajektorija x(t), vaizduojama
grafiSkai, atrodo taip :

v,
1/_\
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