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10.

Variantas Nr. 1

Sistemotyros mokslo bei jo sudétiniy daliy paskirties ir turinio apibiidinimas.

Pirmasis ir antrasis informaciniai barjerai, ju esmé, atsiradimo priezastys, egzistavimo
pasekmés bei 1§ ty barjery esmés ir pasekmiy sisteminés analizés iSplaukiancios
1Svados.

ISnagrinékite kokia nors pirmojo tipo sistema objektiniu ir funkciniu pozitriu,
iSskirdami tos sistemos sudéties ir struktiros elementus. Nurodykite, kokios
individualios ir struktirinés savybés jiems priklauso. Kodél, projektuojant bei
modeliuojant sudétingas sistemas, reikalinga funkcinés ir objektinés metodologijuy
sintezé?

Ka vadina objekto iSoriniu matematiniu modeliu ir kaip jis sudaromas? Pateikite
objekto, turinCio tolydy kalendoriy (pavyzdziui, hidrodinaminés sistemos), ir objekto,
turin¢io diskrety kalendoriy(pavyzdziui, medziagy sandélio ar dvejetainio
sumatoriaus), iSoriniy matematiniy modeliy sudarymo pavyzdzius.

Struktiirinés, technologinés ir planinés NOD riasys, trumpa ju charakteristika,
reikalavimai, keliami tokiai dokumentacijai, jos sudarymo pavyzdziai. Pareigybés
pasas ir jo sudétinés dalys. ISvardinkite ir apibudinkite PP sudarymo etapus ir taikymo
aspektus. Kod¢l tikslinga tobulinti dabar daugelyje organizaciju egzistuojancias
pareigines instrukcijas?

Ternarinés TSF kalbos ypatumai. Elementariy TSF tipai, ju interpretavimas ir
konkretizavimas. Perskaitykite TSF << >A<((t; t2)>a> ir << >A<((t; tr)>>a>, t.y.
interpretuokite jas, nustatydami, ka jos reiskia ir kuo skiriasi.

Neigimo operacijos dvireikSméje ir daugiareikSmeje logikose. Kada ir kuo skiriasi
vidinis ir iSorinis neigimai? Kaip jie zymimi? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais. Ka
trireikSmeje logikoje gali reiksti simbolis ,,7*?

Sistemy klasifikavimas: jo biidai ir svarbiausios klasés. Uzdaros ir atviros pirmojo tipo
sistemos. Ka jos turi bendro ir kuo jos skiriasi? Ka vadina ekvifinaliSkumu?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

Sistemos konceptas, substratas ir struktira. Verbaliniai ir formaliis Siu savokuy
apibrézimai. Sistemos sisteminés savybés: kas tai, kaip jos atsiranda? Atsakymus
iliustruokite pavyzdziais.

Antrojo tipo sistemos apibrézimas ternarinéje TSF kalboje, to apibrézimo
interpretavimas ir konkretizavimas, pateikiant konkrety antrojo tipo sistemos pavyzdi
ir surandant tame pavyzdyje tas esybes, ju savybes ir santykius, kuriy simboliai jeina {
formaly antrojo tipo sistemos apibrézima. Kuo skiriasi $is apibrézimas nuo formalaus
pirmojo tipo sistemos apibrézimo?
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Variantas Nr. 2

Sistemotyros mokslo atsiradimo ir jo spar€ios evoliucijos pagrindinés prieZastys,
salygos ir aplinkybeés.

Analizés ir sintezés savokos. Kaip jos suprantamos chemijoje ir kaip — sistemotyroje?
Kuo Sios savokos giminingos anabolizmo ir katabolizmo savokoms? Ka vadina
indukcija, ka — dedukcija, o ka — iSvada pagal analogija? Pateikite indukcijos,
dedukcijos ir analogijos bei ju taikymo pavyzdziy. Analizés, sintezes, indukcijos,
dedukcijos ir analogijos vieta sisteminiame mastyme ir sisteminiuose tyrimuose.
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

Kas yra ERD? Kaip jos sudaromos ir kur taikomos? Pateikite ERD sudarymo ir
taikymo pavyzdi. Kokia sisteming metodologija — funkcing ar objekting — atitinka
ERD sudarymas? Atsakyma pagriskite.

Sudarykite dvejetainio lygiagretaus veikimo aritmetinio sumatoriaus iSorini
matematini modeli loginiy elementy ir juos aprasanciu loginiy funkcijy stratoje. Kuo
skiriasi ir ka turi bendro i$¢jimo funkcijos ir i$¢jimo trajektorijos savokos? Kuo
lygiagretaus veikimo sumatorius skiriasi nuo nuoseklaus veikimo sumatoriaus? Visus
atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

Pareigybés paso sudarymo etapai. Pagrindinés PP dalys ir pagrindiniai reikalavimai,
kuriuos turi tenkinti PP ir jo dalys. Kodél atsiranda tokie reikalavimai? Kokia nauda
pareigiinams, organizacijai ir visuomenei galéty duoti gerai sudaryti PP?

Kas jungia ir kas skiria predikaty algebros formules ir ternarinés kalbos TSF?
ISvardinkite elementariy TSF tipus, pateikite kiekvieno tipo formuleg, ja
interpretuodami ir konkretizuodami. Perskaitykite TSF <<t((aj,az)>> >A< > ir
<t<(aj,az))A>>, paaiSkindami, ka jos reiSkia ir kuo jos skiriasi savo forma ir savo
reikSme.

Pirmojo tipo sistemos apibrézimas ternarinéje TSF kalboje ir to apibrézimo
interpretacija bei konkretizavimas. Koks santykis — izomorfizmo ar homomorfizmo —
egzistuoja tarp apibrézimo ir Jisy pateikto pavyzdzio? Atsakyma pagriskite.

Sistemy klasifikavimas. Kam jis reikalingas? ISvardinkite ir trumpai apibiidinkite
sistemu klasifikavimo biidus ir svarbiausias sistemy klases. Formalios sistemos ir ju
konstravimo buidai. Ka vadina formalizavimo procesais ir kam jie reikalingi? Pateikite
formalizavimo ir interpretavimo procesy pavyzdziy. Apibiidinkite $iy procesy vieta ir
vaidmenj sisteminiame modeliavime.

Pateikite po pavyzdij i§ technikos, gyvosios gamtos ir organizaciniy sistemy sriciy,
kurie iliustruoty ir patvirtinty teiginj, jog tarp sistemos paskirties, sistemos strukttiros
ir sistemos savybiy bei jos funkcionavimo ypatumuy egzistuoja sarysis. Koki vaidmeni
to sarySio egzistavimas vaidina gyvenime ir sistemotyros moksle? Ka vadina
autokratiniu ir demokratiniu valdymu? Kuo jie skiriasi?

[zomorfizmas ir homomorfizmas. Ka tos savokos turi bendro ir kuo jos skiriasi?
Izomorfizmo ir homomorfizmo apibrézimai ir pavyzdziai. Koks sarySis egzistuoja tarp
realaus objekto ir jo matematinio modelio: izomorfizmas ar homomorfizmas?
Izomorfizmy ir homomorfizmy vaidmuo matematiniame modeliavime.
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Sistemotyros mokslo ir sistemotyros kurso paskirtys ir tikslai. Bendrieji ir specifiniai
pozymiai, jungiantys ir skiriantis sistemotyros moksla ir sistemotyros kursa. Kokia
nauda gali duoti sistemotyros mokslas? Kokia nauda privalo duoti sistemotyros kursas
studentams: statistikams, ekonomistams, biologams, studijuojantiems socialinius
mokslus, ekologija?

Kode¢l ivyko moksly diferenciacija? ISvardinkite teigiamas ir neigiamas jos pasekmes.
Kodél reikalinga moksly integracija? Kokias problemas reikéty iSspresti, kad ta
integracija galéty sistemingai vykti? Pateikite keleta konkreciy mokslo diferenciacijos
ir integracijos pavyzdziy. Kod¢l tradiciniy moksly sandiiroje atsirade naujieji mokslai
neretai biina gana produktyvis?

Pateikite pirmojo ir antrojo tipo sistemy sudarymo (susidarymo) procesu pavyzdziy.
Kuo tie procesai skiriasi? Kodél ir pirmojo, ir antrojo tipo sistemos, biidamos i§ esmés
skirtingomis esybémis, vadinamos bendru ,,sistemos* vardu? UzraSykite formalius
pirmojo ir antrojo tipo sistemy apibrézimus ternarine TSF kalba ir interpretuokite juos.
Kuo tie apibrézimai skiriasi ir ka turi bendro?

Kodeél, sudarant objekty iSorinius modelius, gana daznai nebepakanka tik tokiy savokuy
kaip objekto iéjimai ir iS¢jimai, taip pat — tik objekty i1$¢jimy priklausomybés nuo
objekto i¢jimy nagringjimo? Kokias savokas tenka isivesti papildomai ir kokias
priklausomybes tenka papildomai nagrinéti? Apibudinkite sarysi tarp savoku ,,objekto
biisena® ir ,,objekto atmintis*. Kaip nustatomas buiseny erdvés koordinaciy minimalus
skaiCius tuo atveju, kai objektas turi tolydu kalendoriy? O tuo atveju, kai objekto
kalendorius yra diskretus? Atsakymus iliustruokite pavydziais.

ISvardinkite elementariy TSF tipus, uZraSykite jy formules ir interpretuokite bei
konkretizuokite jas. Pateikite uzdaros predikatinés atributinés TSF pavyzdi,
interpretuokite ir konkretizuokite ji. Kaip pasikeisty tos TSF prasmé ir reikSme, jei ta
formulg atidarytumeéme?

Savoky (terminy) ir teiginiy (predikaty) reikSmé, prasmé, apimtis ir turinys. Kaip
priklauso savokos apimtis nuo jos turinio ir jos turinys nuo savokos apimties?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

Sudarykite hidrodinaminés sistemos iSorini matematini modeli. Kokiais désniais tenka
pasinaudoti, sudarant ta model;? Kaip atrodo tos sistemos i$¢jimo ir peréjimo
funkcijos, i8¢jimo ir faziné trajektorijos? Kuo skiriasi i8¢jimo funkcijos ir i8¢jimo
trajektorijos savokos?

Techninés organizminés ir organizacinés sistemos. Kuo jos skiriasi ir ka turi bendro?
Kaip klasifikuojamos sistemos, atsizvelgiant | ju elementy aktyvuma? Atsakymus
iliustruokite pavyzdziais.

Deskripciniai ir normatyviniai modeliai. Paprasto ir sudétingo projekto sudarymo
etapai. Kuo jie skiriasi ir ka turi bendro? Kuo skiriasi techninis projektas nuo
darbinio? TNOD rasys ir juy paskirtys.

Struktiiry homomorfizmo savokos apibrézimas ir pavyzdziai. Kada dviejuy sistemy
modelius galima laikyti izomorfiskais, o kada — tik homomorfiskais? Atsakyma
iliustruokite pavyzdziais.
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Sistemotyros mokslo vystymosi uzdaviniai, juy formuluotés ir pavyzdziai. Nurodykite
tas sistemotyros kurso vietas, kuriose pateikiami kokio nors tos ar kitos klasés
uzdavinio(pvz., konceptualizavimo, fundamentalizavimo, formalizavimo ir pan.)
sprendimo rezultatai, kalbama apie ty uzdaviniy sprendima bei sprendimo budus, apie
ty uzdaviniy sprendimo reikalinguma.

Kaip ir kodél atsirado sudétingumo problema? Nuo ko priklauso sistemos
sudétingumas? Kodél i savoka laikoma reliatyvia? Kokias sistemas Jus vadintuméte
paprastomis, kokias — sudétingomis, kokias — labai sudétingomis? Atsakymus
pailiustruokite pavyzdziais. Ar tie pavyzdziai visada ir visiems bus tinkami? Atsakyma
pagriskite.

Su kokiais sunkumais tenka susidurti, kuriant realiu objekty iSorinius matematinius
modelius? Kokius modelius vadiname koncepciniais, kokius — verbaliniais, kokius —
fiziniais, kokius — informaciniais, kokius — analiziniais, kokius — algoritminiais?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais. Sudarykite diferencijavimo grandelés ir
medziagy sandélio iSorinius matematinius modelius. Kuo jie panaSius ir kuo jie
skiriasi? Kaip atrodo ty modeliy peré¢jimo funkcijos ir fazinés trajektorijos?

Pateikite planinés NOD pavyzdziy. Kokia tokios NOD paskirtis? Kuo planiné NOD
skiriasi nuo struktiirinés NOD, o kuo — nuo technologinés NOD? Atsakymui naudokite
informacija, kuria Jiis surinkote, sudarydami patobulinta pareigiino PP.

ISvardykite elementariy TSF tipus ir pateikite ju formules bei pavyzdzius. Pateikite
konkrety atviros subjektinés reliacinés TSF pavyzdi. Kaip pasikeisty tos TSF reikSmeé,
jei ja uzdarytumeéme? Kokie rySiai kalbose vadinami sintaksiniais, o kokie —
semantiniais? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais. Ka vadina sintaktika, o ka —
semantika?

Reikalavimai, kuriuos turi tenkinti apibrézimai. Apibrézimy tipai ir ju pavyzdziai.
Kam reikalingi apibrézimai?

Antrojo tipo sistemos atributinés ir reliacinés struktiiry verbaliniai ir formalis (TSF
kalboje) apibrézimai. Formaliy apibrézimy interpretavimas ir konkretizavimas.
Atributiniy ir reliaciniy struktiiry pavyzdziai.

Struktiiry izomorfizmo ir homomorfizmo apibrézimai ir pavyzdziai. [zomorfizmy ir
homomorfizmy reik§me ir vaidmuo sistemy teorijoje.

Objekto busenos savoka. Daliné ir pilnoji biisenos. Sistemos biisenos nustatymas
makro ir mikrometodais. Kuo tie metodai skiriasi, kur, kada ir kaip jie taikomi?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

Sistemy klasifikavimas, jo tikslai ir biidai. Kokio tipo sistema sukurtume, sudarg
sistemy klasifikavimo sistema? Rochrematiniy, energetiniy ir informaciniy sistemy
pavyzdziai. AVS ir SAV pavyzdziai.
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Sistemotyros mokslo formavimosi metody apZzvalga. Pagrindinés sistemotyros mokslo
raidos kryptys. Kodél naudinga jvairiy metody sintez¢?

Sisteminis mastymas. Pagrindinés jo savybés. Kokia nauda gali duoti sisteminis
mastymas? Kaip ji galima iSsiugdyti? Kuo skiriasi ir ka turi bendro specialisto ir
dZeneralisto savokos? Apibtudinkite dzeneralisto paskirtj ir tuos reikalavimus, kuriuos
jis turéty tenkinti. Pateikite konkrety funkcijy pasidalijimo tarp dZeneralisto ir
specialisty pavyzdi.

Objekto iSorinis matematinis modelis, jo sudétinés dalys ir sudarymo etapai. Kuo
skiriasi Sie modeliai tolydaus ir diskretaus kalendoriy atveju? Atsakymus iliustruokite
konkreciais pavyzdziais (sudarykite elektromagnetiniy virpesiy kontiiro ar kurio nors
kito panaSaus objekto iSorini matematini modeli ir palyginkite su sandé¢lio ar
dvejetainio sumatoriaus modeliu).

Pateikite sudétingo proceso dekompozicijos | operacijas pavyzdi. Ka vadina operacija?
Sudarykite kokios nors operacijos OK arba OI. Kuo skiriasi ir kg turi bendro OK ir
OI? Ka vadina MTK ir kuo ji skiriasi nuo OK? Sudarykite Jiisu pasirinkto proceso
MTK, laikydami, kad visos ta procesa sudarancios operacijos jau aprasytos savo OK
ar OI ir turi jas identifikuojanc¢ius kodus, kuriais naudojantis tas OK ir OI galima
surasti ju bibliotekoje, patalpintoje organizacijos kompiuteriy atmintyje. Kokia nauda
gali duoti OK ir OI bei ju bibliotekos sudarymas? Ka vadina algoritmu ir kokj sarysi §i
savoka turi su: a) Titiringo masinos savoka, b) technologinés NOD savoka?
ISvardinkite elementariy TSF tipus, pateikite kiekvieno tipo formulg ternarin¢je TSF
kalboje, interpretuokite ir konkretizuokite ja. Pateikite atviros predikatinés reliacinés
TSF pavyzdi ir paaiskinkite, kaip pasikeisty jos prasme ir reikSme, jei mes ja
uzdarytume. Ka gali reiksti Zodis ,,predikatas*“? Kada ,,predikato savoka skiriasi nuo
»termino® savokos? Ar gali zodis ,,predikatas® reiksti terming?

Ka vadina ,,J operatorium*? Pateikite J operatoriaus ir jo taikymo pavydziy, sudarant
formalius apibrézimus TSF ternarinéje kalboje. Apibtidinkite abstrahavimo operacija,
iliustruodami savo atsakyma konkreciais skirtingy rasiy abstrahavimo pavyzdziais.

Ka vadina sistemos sudétimi? Pateikite formaly (TSF kalboje) ir verbalini sistemos
sudéties apibrézima. Interpretuokite ir konkretizuokite formalyji sistemos sudéties
apibrézima. Kuo skiriasi sistemos sudéties ir sistemos struktiiros elementai? Atsakyma
iliustruokite pavyzdziais.

Sistemy klasifikavimo buidai. Evoliuciné sistemy klasifikavimo sistema. Kodél Si
Bouldingo pasiiilyta sistema jgijo toki pavadinima?

Ka vadina FHD? Kuo FHD skiriasi nuo ERD? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.
Kokios metodologijos taikymo priemoné yra FHD, o kokios — ERD?

Kuo skiriasi i§¢jimo ir peré¢jimo funkcijos nuo i§¢jimo ir faziniy trajektorijy? Pateikite
tokiy funkcijy ir tokiy trajektorijy pavyzdziy.
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Ka vadina sisteminiu modeliavimu ir kaip jis galéty biiti taikomas, sprendziant didelés
organizacijos vadovo ,,akiy atriSimo* problema? Pateikite matematinio eksperimento
su sistemos matematiniu modeliu pavyzdi. Kokia nauda tokie eksperimentai gali
duoti?

Kada atsiranda pirmasis informacinis barjeras? Kaip ji galima jveikti? Kaip atsiranda
antrasis informacinis barjeras? Kaip reikéty elgtis, susidiirus su juo? Kokj vaidmeni
tokiais atvejais gali atlikti kompiuteriné technika ir automatizuotos informacinés
sistemos? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais. Ka vadina AVS, o ka — SAV? Kodél
tokios sistemos reikalingos ir naudingos?

Ka vadiname emerdzencijos reiSkiniu? Kaip jis pasireiskia? Kaip ir kur juo
naudojamasi? Kaip galima paaiskinti Sio reiSkinio ir sinergetinio efekto atsiradimo
,mechanizma*“? Sio reiskinio vaidmuo pirmojo tipo sistemy susidaryme. Kodél
emerdzencijos reiSkinys gali apsunkinti sudétingumo problemos sprendima, sudétingy
sistemy projektavima ir modeliavima?

Objekty i€jimy, i$éjimy ir biiseny matematinio apraSymo pavyzdziai. RysSiy tarp
objekto i$¢jimy, i¢jimy ir blseny nustatymo ir apraSymo pavyzdziai. Ty rySiy
atsiradimo priezasCiy iSsiaiSkinimo pavyzdziai. Baigtiniai automatai. Baigtinio
automato bliseny minimalaus skai¢iaus nustatymo pavyzdys (nagrinéjant jo i€¢jimo ir
18éjimo trajektorijas).

Sistemos, jos posistemiy ir jos elementy savokos ir pavydziai. Kuo skiriasi technings ir
organizacings sistemos bei ju valdymas? Kode¢l atsiranda tie skirtumai? Kokie bruozai
techniniy ir organizaciniy sistemy valdyme yra bendri? Kuo uZsiima ,kibernetika
siaurgja® ir ,kibernetika placigja prasme“? Koki vaidmeni suvaidino kibernetika
sistemotyros formavimesi?

Sudarykite baigtinio automato, kuri nagrin¢jote, atsakydami i ketvirtaji klausima,
iSorini matematini modeli. Patikrinkite jo veikima matematiniu eksperimentu.

Kiek elementariy TSF tipu egzistuoja ternarinéje kalboje? Pateikite kiekvienos tokios
TSF pavyzdi ir interpretuokite visus formuliy elementus ir pacias formules. Pateikite
operaciju su TSF pavyzdziy.

Kuo skiriasi santykiai, minimi pirmojo ir antrojo tipo sistemy apibréZimuose?
Pateikite tuos apibrézimus TSF ternarin¢je kalboje ir interpretuokite bei
konkretizuokite juos.

Kuo daugpartiné demokratija yra pranasesné¢ uz vienos partijos diktatiira? Kokie
Siuolaikinés santvarkos Lietuvoje trikumai Jums atrodo svarbiausi? Kokios, Jusy
manymu, ty trikumy atsiradimo ir egzistavimo priezastys? Kaip tuos trukumus biity
galima paSalinti ar bent sumazinti jy poveiki? Ka vadintume pilietine visuomene?
Kaip ji galéty pasireiksti kuriant informacing visuomeng? Ka vadintume informacine
visuomene?

Sistemos struktiira, jos apraSymo stratos ir formos. Atsakymus iliustruokite
konkreciais pavyzdziais.



