Sistemotyros ir sisteminio modeliavimo kurso
egzaminy klausimai (Il ir lll kursai)

1. Kodél atsirado toks mokslas kaip sistemotyra ir kod¢l jis pradéjo intensyviai vystytis
butent nuo XX a. SeStojo deSimtmecio, o ne gerokai anksCiau? ISvardinkite ir trumpai
apibudinkite pagrindines prieZastis, i$Saukusias tokio mokslo kaip sistemotyra atsiradima ir
skatinancias sparcia jo raida.

2. Apibudinkite sistemotyros mokslo esmeg ir misija(paskirti), jo vieta ir vaidmeni
moksly sistemoje ir praktikoje.

ISvardinkite sistemotyros mokslo tikslus ir pagrindinius uzdavinius, kuriuos §is mokslas
bando spresti.

Savo atsakymus { ¢ia pateiktus klausimus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

3. Apibudinkite sistemotyros mokslo struktiira ir trumpai charakterizuokite to mokslo
sudétines dalis, nurodydami ju paskirt} ir tuos uzdavinius, kuriuos jos bando sprgsti. Savo
atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais, parodanciais, kaip ta ar kita sistemotyros
mokslo dalis padeda spresti tas ar kitas praktines bei teorines problemas.

4. Kada ir kodél mokslo raidoje atsirado toks reiskinys kaip mokslu diferenciacija?
Apibidinkite teigiamas ir neigiamas moksly diferenciacijos pasekmes. Ar tas procesas dar ir
dabar tebevyksta? Savo atsakymus pagriskite, remdamiesi faktais ir 1§ juy logiskai
iSplaukianciomis iSvadomis.

Kada ir kur tikslinga moksly diferenciacija, o kada ir kur — moksly integracija? Pateikite
,hibridiniy*“ moksly pavyzdziy ir nurodykite priezastis, dél kuriy tokie mokslai atsiranda ir
neretai biina gana produktyvis. Kas trukdo mokslu integracijai? Koki vaidmeni moksly
integracijoje galéty ir privaléty suvaidinti sistemotyra?

5. Sistemotyros mokslo vystymosi kryptys ir metodologijos, kuriomis sistemotyra
naudojasi savo raidoje.

Kuo skiriasi viena nuo kitos sistemotyros mokslo vystymosi metodologijos, kuo jos viena
kita papildo ir kod¢l tikslinga ju sintezé? Ka vadiname indukcija, o ka — dedukcija. Pateikite
indukcijos ir dedukcijos pavyzdziy. Apibudinkite indukcijos ir dedukcijos vaidmeni zmogaus
mastyme ir, bendrai, paZinimo procese. Koki vaidmeni indukcija ir dedukcija vaidino ir vaidina
sistemotyroje ir to mokslo vystymesi? O koki vaidmeni sistemotyroje ir jos raidoje vaidino ir
vaidina matematika?

6. Ka turi bendro ir kuo skiriasi sistemotyros mokslo ir sistemotyros kurso paskirtys bei
tikslai? Kokia teoring ir prakting nauda gali duoti sistemotyros mokslas? Kokia nauda gali ir
privalo duoti sistemotyros kursas studentams, studijuojantiems:

a) matemating statistika,
b) ekonomika,

¢) biologija,

d) socialinius mokslus,
e) ekologija ir t.t.?

Kas turéty islikti pas saziningai studijavusius sistemotyra net tuo krastutiniu atveju, kai
jie visas konkrecias Zinias, igytas studijy metu, visiSkai pamirsty?

7. Koki mastymo biida vadina sisteminiu? Apibudinkite pagrindinius biitinus sisteminio
mastymo bruozus. Kokie mastymo bruozai, jau esant butiniesiems, biity papildomai pageidautini
ir galéty pasitarnauti sisteminio mastymo lygio kélimui? Kokia nauda gali duoti igidzio
sistemiskai mastyti isigijimas? Kokios priemonés padeda ugdyti sisteminio mastymo poreiki ir
igiidzius bei didinti mastymo sistemiSkuma ir kelti sisteminio mastymo lygi? Kuo skiriasi
sistemiskai mastancio Zmogaus pasauléziiira nuo pasauléziliros Zmogaus, baigusio tuos pacius
mokslus, bet neturincio sisteminio mastymo igidziy? Kodél sistemiskai mastanciam Zmogui
Zmones, turintys ir nuoSirdziai ginantys kitokia negu jo nuomong, yra ne tik toleruotini, bet ir
pageidautini, ne tik paken¢iami, bet ir vertingi bei i{domiis asmeniskai sistemiskai mastanciam
zmogui? Kodél dogmatiskai mastantys Zzmonés dazniausiai biina prieSiskai nusiteike kitaminciy



atzvilgiu? Kuo skiriasi sistemiskai mastan¢io zmogaus poziliris i tiesos paieSkos procesa ir jo
rezultatus nuo dogmatiskai mastancio Zmogaus pozitirio?

8. Ka turi bendro ir kuo skiriasi specialisto ir dzeneralisto savokos? Trumpai
apibudinkite specialisty ir dZeneralisty paskirti bei tuos reikalavimus, kuriuos jie turi tenkinti,
kad galéty sékmingai atlikti savo vaidmeni kompleksiniuose kolektyvuose. Pateikite konkrety
pavyzdi, kaip turéty biiti paskirstytos funkcijos tarp specialisty ir dzeneralisty, sprendziant
sudétinga kompleksing problema. Kodél pageidautina, kad dzeneralistas, biidamas dzeneralistu ir
tenkindamas butinus reikalavimus, keliamus dzeneralistams, bty dar ir nors vienos srities
specialistu?

9. Ka vadina emerdzencija? PaaiSkinkite Sio reiSkinio atsiradimo bei egzistavimo
priezastis ir apibiidinkite jo buvimo galimas pasekmes. Kokie reikalavimai iSplaukia i§ tokio
reiSkinio egzistavimo, i kuriuos reikéty atsizvelgti, atliekant sistemuy dekompozicija ar sintez¢?
Kokia reik§mg emerdZencijos reiskinys turi jau esanéiy sudétingy sistemy modeliavime bei nauju
sistemy projektavime? Pateikite sinergetinio efekto atsiradimo pavyzdziy ir paaiSkinkite to
efekto esmg bei atsiradimo mechanizma.

10. Ka vadina pirmojo ir antrojo tipo sistemomis, kas joms bendra ir kuo jos skiriasi?
Pateikite verbalinius tokiy sistemuy apibrézimus, o po to juos formalizuokite, uzrasydami
ternarine TSF kalba. Interpretuokite ir konkretizuokite tuos apibréZimus bei ju sudétines dalis,
naudodamiesi konkreciais pirmojo ir antrojo tipo sistemy pavyzdziais. Kuo skiriasi ty TSF —
pirmojo ir antrojo tipo sistemy formaliy apibrézimy — struktiira ir sudétis? Ka turi bendro ir kuo
skiriasi savokuy ,santykiai“ denotatai ir identifikatoriai pirmojo ir antrojo tipo sistemy
formaliuose apibrézimuose?

Analogiskai iSnagrinékite savoku ,savybés“ esmg, vaidmeni ir formalius Zymenis
(identifikatorius) tuose formaliuose pirmojo ir antrojo tipo sistemy apibréZimuose. Kuriame i8 ju
zodis ,,savybé“ reisSkia individualia sistemos elemento savybe, o kuriame — visos sistemos
sisteming savybe? Kuriame i§ ty apibrézimy Zodis ,,santykis* reiSkia santyki tarp elementy, o
kuriame — tarp ty elementy savybiy? Kuo tuose apibrézimuose skiriasi simboliy ,,A*, ,,a“ ir ,t*
denotaty vaidmenys ir ju apibréztumo lygiai?

11. Ka vadina sistemos sudétimi, o ka — sistemos struktira? Kuo skiriasi savokos
,,Sistemos sudéties elementas™ ir ,,sistemos strukttiros elementas“? Formuluodami ty savoky
apibrézimus, iliustruokite juos konkreciais pavyzdziais.

Kuo skiriasi savokos: ,sistemos elemento individuali savybé®, ,sistemos elemento
struktliriné savybé® ir ,sistemos sisteminé savybeé“? Atsakymus iliustruokite konkreciais
pavyzdziais.

Kode¢l, kalbant apie antrojo tipo sistemas, kalbama apie tokiy sistemy atributines
struktiiras, o taip pat ir reliacines ju struktiras, kai tuo tarpu, kalbant apie pirmojo tipo sistemos
struktiira, ZodZziai ,,atributiné struktiira® nevartojami? Pateikite atributiniy ir reliaciniy struktiry
pavyzdziy.

12. Pateikite pavyzdziy, patvirtinanciy teigini, kad pirmojo tipo sistemy sisteminés
savybés priklauso nuo sistemos struktiiros ir keiciasi jai keiciantis. Parodykite, jog tokiuy
pavyzdziy galima rasti ir negyvojoje gamtoje, ir organizmuose, ir organizacijose, t.y. ir
techninése, ir organizminése, ir organizacinése sistemose. Kuo tokios sistemos skiriasi ir ka jos
turi bendro, kad patenka i viena ir ta pacia pirmojo tipo sistemy klasg?

Remdamiesi pirmojo tipo sistemos apibrézimu, paaiSkinkite, kaip ir kod¢l atsiranda ir
egzistuoja pirmojo tipo sistemos sisteminiy savybiy priklausomybé nuo sistemos struktiros.
Kaip tokios priklausomybés buvimas yra panaudojamas bei gali biiti panaudotos praktikoje?
Atsakyma iliustruokite konkrec€iais pavyzdziais, paimtais i§ {vairiy gyvenimo ir mokslo sri¢iy.
Kaip pirmojo tipo sistemos sisteminiy savybiuy priklausomybés nuo sistemos struktiiros
nagrin¢jimas gali padéti, ieSkant atsakymo i klausima, kodel sistemy modeliavimas gali duoti ir
gana daznai duoda prakting nauda?

13. Ka vadina struktiiry izomorfizmu? Pateikite Sios savokos verbalinj ir matematinj
apibrézimus, o taip pat struktiiry izomorfizmo pavyzdziy. Naudodamiesi tais pavyzdziais,



interpretuokite ir konkretizuokite formalyji sistemy struktiiry izomorfizmo apibrézima bei to
apibrézimo sudétines dalis. Ka turi bendro ir kuo skiriasi izomorfizmo ir homomorfizmo
savokos? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais. Pateikite homorfizmo pavyzdj ir jrodykite, kad tai
— tikrai homorfizmas. Apibiidinkite izomorfizmy ir homomorfizmy vaidmeni sistemy
modeliavime ir homomorfizmy bei izomorfizmy egzistavimo reik§me¢ sistemotyros mokslo
atsiradimui, egzistavimui ir raidai.

14. Ka vadina sisteminiu modeliavimu, kokia tokio modeliavimo paskirtis ir esmé?
ISvardinkite ir trumpai apibiidinkite sisteminiy modeliy tipus: iSorinius ir vidinius, statinius ir
dinaminius, determinuotus ir stochastinius, analizinius ir imitacinius, deskripcinius ir
normatyvinius, kiekybinius ir kokybinius. Kuo skiriasi sisteminiai ir optimizaciniai modeliai
savo paskirtimi ir sudétimi? Apibudinkite tu modeliu saveikavima, sprendziant sudétingas
kompleksines problemas, iliustruodami savo atsakymus bei teiginius konkreciais pavyzdziais.

Kaip, sprendziant didelés organizacijos vadovo ,,akiy atriSimo* problema, galima taikyti
sistemini modeliavima ,,siaurgja“ ir ,,placiaja“ prasme? Pateikite matematinio eksperimento su
sudétingos sistemos modeliu pavyzdi. Kokia nauda tokie eksperimentai gali duoti trumpalaikés ir
ilgalaikeés perspektyvos atzvilgiu? Kodél naudingas matematiniy ir natiriniy eksperimenty
kompleksinis taikymas? Koki vaidmeni tokiame taikyme atlieka kiekviena i§ Siy dvieju
eksperimentavimo rusiy? Kodé¢l sudétingy sistemy valdyme sisteminiy informaciniy modeliy
sudarymas tampa biitinas, o matematiniai eksperimentai su sistemos, jos posistemiy ir elementy
modeliais tampa efektyvia valdymo sprendiniy priémimo, tobulinimo ir valdymo personalo
kvalifikacijos kélimo priemone?

15. Ka vadina kibernetika ,,siauraja“ ir ,,placigja® prasme? Koki vaidmenj suvaidino
»kibernetinis sajiidis* ir ,kibernetinis bumas® sistemotyros mokslo ir sisteminio mastymo
raidoje? Kokius pokycius i moksling pasaulézitira ineSé¢ kibernetikos mokslas? Kuo skiriasi
vienos sistemos informacinis poveikis i kita sistema nuo vienos sistemos grynai medziaginio ar
grynai energetinio poveikio i kita sistema? Savo atsakyma i $1 klausima iliustruokite konkreciais
pavyzdziais. Ka turi bendro ir kuo skiriasi ,,medziagos®, ,,energijos* ir ,,informacijos* savokos?
Suformuluokite pirmaji ir antraji termodinamikos désnius ir apibudinkite sary$i tarp entropijos ir
informacijos savoky. Koki poveiki ,kibernetin¢ filosofija* ir fizikos mokslo pasiekimai turéjo ir
turi bendrosios sistemy teorijos formavimuisi? Kaip bendraja sistemy teorija ir jos sudéting dalj —
»bendrasisteming filosofija™ — itakojo ir jtakoja chemijos, biochemijos, biologijos, bionikos,
genetikos, genuy inzinerijos, ekologijos ir socialiniy sistemy teorijos raida? Kuo skiriasi
»mechanistinis® ir ,,organizminis* poziiiriai i sistemas, kod¢l tie pozilriai, paimti atskirai, néra
pakankami, kodél naudinga tu pozitriu sintez€? Kuo skiriasi ,terminalinis® ir ,teleologinis®
pozitriai, kur ir kada jie taikomi, kada naudinga ty pozitriy sintezé? Atsakymus iliustruokite
pavyzdziais.

16. Apibudinkite kompiuterinés ir kitos informacinés technikos bei informaciniy
technologijy spartaus vystymosi jtaka sisteminio modeliavimo ,,siauraja ir ,,placigja“ prasme
raidai bei jo galimy taikymy sferos plétrai. Ka vadina automatinémis, o ka — automatizuotomis
valdymo sistemomis (AVS)? Ka vadina automatizuotomis projektavimo sistemomis (APS),
automatizuotomis informacinémis sistemomis (AIS), automatizuotomis mokymo sistemomis
(AMS), dirbtinio intelekto sistemomis (DIS), ekspertinémis sistemomis (ES)? Pateikite tokiy
sistemy pavyzdziy ir apibiidinkite informacinés technikos, informaciniy technologijy ir
sisteminio projektavimo metodologijos saveikavimo pobiidi tose sistemose. Kodél visu ju
pavadinimuose figliruoja zodis ,,sistema‘, t.y. kodél visi Sie Siuolaikinés civilizacijos produktai
buvo pavadinti ,,sistemomis“? Ar informacinés technikos ir informaciniy technologiju poveikis 1
sistemotyra (ypatingai — | sistemotyros taikomaja dalj) yra vienpusis? Apgalvodami atsakyma { §i
klausima prisiminkite tokiy sistemy kaip DBVS (duomeny bankuy valdymo sistemos), OS
(operacinés sistemos) ir pan. paskirti ir ju projektavimo metodologijas. Apibudinkite
sistemotyros vaidmeni informacinés visuomenés formavimosi procese ir to proceso poveiki i
sistemotyros raida. Besiformuojancia informacing visuomen¢ daznai vadina Ziniy visuomene.
Kuris 1§ $iy pavadinimy Jums atrodo tikslesnis? Kodél?



17. Pirmasis ir antrasis informaciniai barjerai, ju esme, atsiradimo priezastys ir pasekmes.

Kaip iveikiamas pirmasis informacinis barjeras? Atsakyma iliustruokite konkreciu
pavyzdziu.

MatematiSkai aprasykite antrojo informacinio barjero atsiradimo procesa, remdamiesi
informacinés sistemos pajégumo augimo tempo, didéjant darbuotoju skaiciui n, palyginimu, su
bendradarbiavimo toje sistemoje sudétingumo augimo tempu. Nuo ko ir kaip priklauso
kolektyvo darbuotojy skaiCius n, prie kurio pasiekiamas antrasis informacinis barjeras? Kokios
iSvados i$plaukia 1§ gauty formuliy nagrinéjimo?

Kokiy priemoniy imamasi, susidiirus su antruoju informaciniu barjeru? Kokios iSvados
iSplaukia i$ antrojo informacinio barjero egzistavimo?

Pateikite konkretu pavyzdi, demonstruojanti antrojo informacinio barjero atsiradimo ir
egzistavimo reiskini.

Kodél Seime priimtas toks istatimdavystés reglamentas: gavus argumentuota pasitilyma,
kad reikéty priimti nauja istatyma ar patobulinti jau egzistuojanti, ir isitikinus, kad tai padaryti
tikrai reikalinga (o kai kuriais atvejais — net skubos tvarka), iSkart nepuolama prie klausimy,
susijusiy su Siuo jstatymu, aptarimo bei svarstymo visame Seime, o pavedama atitinkamai Seimo
komisijai, iSnagrinéjus pasitilyma ir jo argumentus, parengti to istatymo projekta, suderinti ji su
atitinkamomis kitomis Seimo komisijomis bei tarnybomis ir tik po to, supazindinus Seimo narius
su tuo projektu, pateikti ji svarstymui atitinkamame Seimo posédyje?

18. Paprastos, sudétingos ir labai sudétingos sistemos, Siy savoky reliatyvumas. Paprasty,
sudétingy ir labai sudétingy sistemy bei ju reliatyvumo pavyzdziai.

Sudétingumo problema. Su kokiais sunkumais susiduriama, sprendZiant sudétingas
problemas, ir kokiais biidais stengiamasi tuos sunkumus jveikti? Koki vaidmeni sudétingumo
problema suvaidino ir vaidina jvairiose Zmoniy veiklos sferose? Atsakymus iliustruokite
konkreciais pavyzdziais. Apibudinkite sudétingumo problemos ir sistemotyros mokslo sarysi.
ISvardinkite ir apibiidinkite priemones, kurias sitlo sistemotyros mokslas sudétingumo
problemai sprgsti.

19. Palyginkite paprasty ir sudétingy sistemy modeliavima: kas tuose procesuose yra
bendro ir kuo tie procesai skiriasi? PaaiSkinkite, kodé¢l atsirado Sie skirtumai. Kokios iSvados ir
rekomendacijos sudétingy sistemy modeliuotojams iSplaukia i§ to palyginimo?

20. Palyginkite paprasty ir sudétingy sistemy projektavimo procesus: kas tuose
procesuose yra bendro, kuo tie procesai skiriasi? PaaiSkinkite, kod¢l atsirado Sie skirtumai.
Kokios i§vados ir rekomendacijos iSplaukia sudétingy sistemy projektuotojams is to palyginimo?

21. Ka turi bendro ir kuo skiriasi matematiniai analiziniai ir imitaciniai sistemy ir procesy
modeliai? Pateikite analizinio ir imitacinio matematinio modelio pavyzdZzius ir, naudodamiesi
jais, pailiustruokite anksciau iSvardintus skirtumus. Ka vadina kompleksiniu analiziniy ir
imitaciniy modeliy taikymu, koki vaidmenj tokiame taikyme vaidina analiziniai ir koki —
imitaciniai modeliai, kada ir kodél tampa naudingas kompleksinis analiziniy ir imitaciniy
modeliy taikymas? Pateikite analiziniy ir imitaciniy modeliy kompleksinio taikymo pavyzdi.

22. Trumpai apibiidinkite taikomaja sistemotyra ir jos sudétines dalis, nurodydami ju
paskirtj, taikymo sritis, taikomy metody ypatumus, svarbiausius pasiekimus, ir artimiausios
ateities perspektyvas. Nurodykite ir jvertinkite ju vaidmeni sudétingy sistemy analizéje,
tobulinime ir projektavime. ISvardinkite ir trumpai charakterizuokite svarbiausius tipinius
uzdavinius, kuriuos spendzia sistemotechnikos, orgprojektavimo ir operacijy tyrimo specialistai.

Apibudinkite atvejus, kada Sios taikomosios sistemotyros dalys gali biiti taikomos atskirai
viena nuo kitos, o taip pat ir atvejus, kada jos gali viena kita naudingai papildyti ir tampa
tikslinga ju sintez¢. Savo atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

23. Apibudinkite konceptualizavimo uzdavinius, kuriuos sprendzia besiformuojantis
sistemotyros mokslas. Kokia ty uzdaviniy paskirtis ir kodé¢l tokie uzdaviniai atsiranda? Kaip tie
uzdaviniai, atsirandantys sistemotyros moksle, ir ty uzdaviniy sprendiniai atsispindi sistemotyros
kurse? Kodél ir kokia forma tie uzdaviniai bei ju analogai iSkyla ir pac¢iame sistemotyros kurse?
Pateikite konkreCiy pavyzdziy, kokiose Sio kurso dalyse ir kaip buvo sprendziami



konceptualizavimo uzdaviniai. Kokias naujas savokas, priklausancias sistemotyros mokslo
tezaurui, JUs jsisavinote studijuodami sistemotyros kursa? Kaip pasikeité sistemotyros kurso
studijy metu Jusu pozitris i kai kuriy savoky, kuriy pavadinimai Jums buvo Zinomi ir seniau,
turini ir apimtis? PaaiSkinkite, ka reiSkia savokos: ,,savokos turinys® ir ,,savokos apimtis“?
Apibidinkite sary$i tarp Siu dvieju savoky. Ka vadiname savokos apibrézimu ir kokius
reikalavimus turi tenkinti teiginiai, kad juos buty galima laikyti apibrézimais? ISvardinkite ir
apibudinkite apibrézimy rusis. Kurios i$ $iy rusiy taikomos antriniy, o kurios — pirminiy sagvoky
apibréZimams?

Apibrézkite, kokios savokos vadinamos antrinémis, kokios — pirminémis. Atsakymus
iliustruokite pavyzdziais.

24. Kas yra analiz¢, o kas — sintez¢? Kaip suprantamos $ios savokos chemijoje, o kaip —
sistemotyroje? Kuo §ios savokos giminingos katabolizmo ir anabolizmo savokoms biologijoje?
Ar galima surasti Siy savoku analogy kituose moksluose bei veiklose, pavyzdziui, matematikoje,
ekonomikoje, buhalterio veikloje?

Apibidinkite analogiju metodo vaidmeni sistemotyroje. Palyginkite tokias savokas kaip
»analogija“, ,homomorfizmas®, ,,izomorfizmas®. Ka $ios savokos turi bendro ir kuo jos skiriasi?
Palyginkite S§iy savoku turinius, apimtis ir apibréztumo lygius. Atsakymus iliustruokite
konkreciais pavyzdziais.

25. I$vardinkite ir trumpai apibudinkite priemones ir operacijas, kuriomis naudojamasi
sprendziant konceptualizavimo uZzdavinius. Ty priemoniy ir operacijy taikyma iliustruokite
konkreciais pavyzdziais, stengdamiesi surasti tokiy pavyzdziy sistemotyros kurse. Ka turi bendro
ir kuo skiriasi interpretavimo ir konkretizavimo operacijos? Apibudinkite intuicijos vaidmeni,
sprendziant konceptualizavimo uzdavinius. Kodél bitina net ir labai artimoms savokoms,
turinCioms tik Siek tiek skirtingus turinius bei apimtis, turéti skirtingus pavadinimus?
Apibidinkite rysi tarp kalbos turtingumo ir mastymo turiningumo bei tikslumo. Ar §is rySys yra
vienpusis ar abipusis? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais. Kokios iSvados iSplaukia
1§ tokio rySio egzistavimo?

Kokias funkcijas atliecka kalba zmogaus, tautos ir visuomenés gyvenime? Ka Jus esate
girdéj¢ apie pirmaja ir antraja signalines sistemas? Pateikite pirminiy ir antriniy signaly
pavyzdziy. Kodé¢l Siuolaikiniam Zmogui kalba yra ne tik bendravimo, bet ir mastymo priemon¢,
leidzianti iSreiksti, fiksuoti ir ,,$lifuoti* mintis? [rodykite, kad, skurdindami kalba kaip min¢iy
reiSkimo ir fiksavimo priemong, mes neiSvengiamai skurdiname ir mastyma, o tai neiSvengiamai
atsiliepia ir mokslo raidai, ir visuomenés kultiirai, ir jos moralei. Vadovaudamiesi $ia paradigma,
pabandykite iSrikiuoti ty principu, kuriais vadovaujasi Valstybiné kalbos komisija, spresdama
kalbos taisyklingumo ir kultliros klausimus, prioritetus. Ar tuomet visus tos komisijos
sprendimus bei rekomendacijas bus galima priskirti pakankamai pagristy ir visapusiskai
naudingy spendimy klasei? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais, tame tarpe ir tokiais,
kurie rodo, kad kartais mados ir politikos ,,skersvejai® gali ,,sumaiSyti prota* ne tik civiliams
pilieCiams, bet ir atsakingas pareigas atliekantiems pareiginams, o kartais — net ir mokslo
atstovams.

26. Apibudinkite sistemotyros mokslo fundamentalizavimo ir bendrasisteminiy principy
formulavimo uzdavinius. Kokia ty uzdaviniy paskirtis ir kodél tokie uzdaviniai atsiranda? Kaip
tie uzdaviniai, atsirandantys ir sprendziami sistemotyros moksle, atsispindi bei privalo
atsispindéti sistemotyros kurse? Kokia prakting nauda gali ir privalo duoti ty uzdaviniy
spendimas ir sprendiniai paciam sistemotyros mokslui ir ta moksla studijuojantiems bei
studijavusiems? Pateikite konkreCiy pavyzdziy, kokiose S$io kurso dalyse ir kaip buvo
sprendziami sistemotyros mokslo fundamentalizavimo ir bendrasisteminiy principy i$siaiSkinimo
bei formulavimo uzdaviniai? Apibidinkite bendrasisteminiy principy paskirt] ir vaidmeni
sisteminio mastymo ir sistemotyros mokslo formavime.

Ivertinkite sistemotyros mokslo fundamentalizavimo lygi, lygindami su kity, tapusiy jau
tradiciniais, moksly fundamentalizavimo lygiu, pasirinkdami, palyginimui:

a) tiksliyju moksly atstovus, pavyzdziui, matematika, fizika,



b) humanitariniy moksly atstovus, pavyzdziui, sociologija, psichologija, etika.

Kokius tikslus sau kelia sistemotyros mokslas fundamentalizavimo srityje?

Kokius bendrasisteminius principus galima vadinti fundamentiniais, o kokius —
instrumentiniais?

Pateikite fundamentiniy ir instrumentiniy bendrasistemiy principy pavyzdziy. Ivertinkite,
kokia nauda galéty duoti Siy konkreciy principy zinojimas ir taikymas.

27. Apibudinkite formalizavimo uZzdavinius, i$sprestus ir sprendziamus sistemotyros
moksle. Kokie ty uzdaviniy sprendimo tikslai ir kodél tokie uzdaviniai atsiranda? Pabandykite
klasifikuoti formalizavimo uzdavinius, pateikdami konkre¢ius formalizavimo uzdaviniy,
priklausan¢iy skirtingoms klaséms, pavyzdzius. Kokia nauda formalizavimo uzdaviniy
sprendimas gali ir privalo atnesti:

a) sistemotyros mokslui,

b) ta moksla studijuojanciy bei studijavusiy veiklai?

Prisiming jau iSstudijuotus sistemotyros kurso skyrius bei pasklaid¢ dar neskaitytus to
kurso mokymo priemonés ir jos priedy puslapius, raskite pavyzdziy, iliustruojanciuy kaip
sistemotyros kurse atsispindi formalizavimo uzdaviniy sprendimo procesai, vykusieji bei
vykstantys sistemotyros moksle, o taip pat ty uzdaviniy sprendimo rezultatai. [vertinkite savo
sugeb¢jimus spresti formalizavimo uzdavinius. Ar jie jau pakankami? Su kokiais sunkumais
susiduriate, sprgsdami tokius uzdavinius? Paaiskinkite priezastis, dél kuriy sugeb¢jimo spresti
formalizavimo uzdavinius verté pradéjo sparciai augti XX a. antrojoje pusé€je ir iki Siol auga vis
spartéjanciu tempu.

28. Apibudinkite integravimo ir sistematizavimo uzdaviniy esmg ir paskirti bei
sistemotyros mokslo vaidmeni tokiy uzdaviniy sprendime. Koki vaidmeni tokiy uzdaviniy
sprendimas vaidina pac¢iame sistemotyros moksle, kokia itaka daro jo raidai? Kaip Siy uzdaviniy
sprendimas atsispindi sistemotyros kurse ir tam kursui skirtoje mokymo priemonéje? Atsakyma
iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

Kokia nauda Siy uzdaviniy sprendimas gali ir privalo duoti dZeneralistams ir visiems
studijuojantiems bei studijavusiems sistemotyros kursa?

29. Apibudinkite sisteminés pasauléziliros ir sisteminio mastymo jgudziy formavimo
uzdaviniy esmg ir paskirti. Kodél ty uzdaviniy sprendimas ir aktyvus dalyvavimas jy sprendime
yra labai aktualiis visiems studijuojantiems sistemotyros kursa ir ne tik jiems? Atsakyma
pagriskite, parodydami sisteminés pasauléziiiros ir sisteminio mastymo jgidziy turéjimo nauda
konkreciose tipinése bei kitose daznai pasitaikanciose situacijose. Kaip Sios klasés uzdaviniy
sprendimo sékmé susijusi su konceptualizavimo ir fundamentalizavimo uzdaviniy sprendimu?
Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

Kaip sisteminio mastymo igidziy turéjimas gali padéti sprendziant formalizavimo
uzdavinius? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

Kodél sisteminés pasauléziiiros ir sisteminio mastymo jgudziy formavimas yra pats
svarbiausias sistemotyros kurso tikslas? Ar dabar Sis uzdavinys sprendziamas pakankamai gerai?
Ka, Jisu nuomone, reikéty daryti, kad Sis uzdavinys biity sprendziamas efektyviau? Ar visi
studentai pakankamai supranta ir pakankamai vertina sisteminés pasauléziiiros ir sisteminio
mastymo igiidziy svarba bei ta asmening ir visuomening nauda, kuria gali duoti tos pasaulézitiros
ir tokiy igidziy turéjimas? Kodél?

30. Apibiidinkite operacionalizavimo uzdaviniy esme, paskirtj ir vaidmenj sistemotyros
moksle ir jo formavimesi. Palyginkite sistemotyros mokslo operacionalizavimo lygi su:

a) matematikos,

b) chemijos,

¢) technikos moksly,

d) ekonomikos ir

e) filosofijos
operacionalizavimo lygiais. Kokios i§vados iSplaukia i§ Sio palyginimo rezultaty? Koki rysi Sio
uzdavinio sprendimo sékmé turi su formalizavimo uzdavinio sprendimo sékme ir lygiu?



Atsakyma pagriskite. Kodél operacionalizavimo uzdavinio sprendimo sékmé priklauso ir nuo to,
kaip sprendziamas konceptualizavimo uzdavinys? Atsakyma iliustruokite konkreciais
pavyzdziais.

Pateikite pavyzdziy, kaip operacionalizavimo uzdaviniy sprendimas sistemotyros mokslo
sudétinése dalyse atsispindi Jusu studijuojamame sistemotyros kurse. Su kokiomis operacijomis,
kurios Jums anks¢iau nebuvo Zinomos, teko susidurti kai kuriuose Sio kurso skyriuose? Pateikite
tokiy operaciju taikymo pavyzdziy. Ka, Jasy nuomone, biity galima ir naudinga
operacionalizuoti sistemotyros moksle ir to iSmokyti ta kursa studijuojancius?

31. Apibudinkite instrumentalizavimo uzdaviniy esme, paskirtj ir vaidmenj sistemotyros
moksle ir kurse. Pateikite Sio uzdavinio sékmingo sprendimo pavyzdziy ir jvertinkite
instrumentalizavimo nauda. Su kokiais naujais instrumentais bei instrumentiniais principais Jiis
susipazinote, studijuodami sistemotyros kursa? Kuo skiriasi instrumentiniy ir fundamentiniy
principy esmé ir paskirtis? Kodél instrumentalizavimo uzdaviniy sprendimo s¢kmé priklauso nuo
to, kaip buvo iSspregsti konceptualizavimo, fundamentalizavimo, formalizavimo ir
operacionalizavimo uzdaviniai? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais. Kokia nauda,
sprendziant instrumentalizavimo uzdavinius sistemotyroje, duoda kiti mokslai ir kompiuteriné
technika bei jos programinés jrangos sistemos? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

32. Apibudinkite sistemotyros mokslo, jo idéjy ir principy, bendrasisteminiy koncepciju
ir bendrasisteminés kalbos, sistemotyros matematinio aparato ir jo instrumentiniy sistemuy
taikymo galimybes ir uzdavinius, iliustruodami savo atsakyma konkreciais pavyzdziais.

Ka turi bendro ir kuo skiriasi taikymo wuzdaviniai ir ju sprendimo metodai
sistemotechnikoje, operaciju tyrime ir orgprojektavime? Pateikite sistemotyros taikymo
uzdaviniy pavyzdziy, apie kuriuos kalbama sistemotyros kurso mokymo priemongje ir jos
prieduose. Ka i§ to, ko iSmokote studijuodami sistemotyros kursa, galésite, Jisy nuomone,
pritaikyti gyvenime?

Apibiidinkite taikomaja sisteminés pasauléziiiros ir sisteminio mastymo igiidziy, igyjamy
studijuojant sistemotyros kursa, nauda, iliustruodami savo teiginius konkreciais pavyzdziais. Ka
reikéty daryti, kad ta nauda padidéty? Savo siiilymus pagriskite.

33. Ka sistemotyroje vadina objektu, o ka — procesu? Koki poziiiri vadina objektiniu, o
koki — funkciniu? [ kokias grupes klasifikuojami objektai? Pateikite objekty, atstovaujanciy tas
klases, pavyzdziy.

ISnagrinékite kokia nors pirmojo tipo sistema objektiniu ir funkciniu pozitriu, iSskirdami
sistemos sudéties ir struktiros elementus. Nurodykite, kokios individualios ir struktiirinés
savybeés jiems priklauso, kokias funkcijas sistemoje jie atlieka. Kodél, projektuojant sudétingas
technines ir organizacines sistemas bei analizuojant organizmines sistemas, reikalinga funkcinés
ir objektinés metodologiju sinteze, o projektuojant paprastas sistemas daznai pakanka kurios nors
vienos i$ $iy metodologijy?

Ka vadina ERD ir FHD, kur ir kaip tos diagramos yra taikomos? Pateikite ERD ir FHD
pavyzdziy. Kaip funkcinés ir objektinés metodologijuy sintezés taikymo metu ERD ir FHD
sintezuojamos 1 FESM? Kokia nauda tokia sintez¢ gali duoti?

34. Kaip sistemotyroje aprasomi objekty ir sistemy ié¢jimai ir i§¢jimai? Apibudinkite tuos
tris aspektus, kuriais tie i$éjimai ir i¢jimai gali biti nagrinéjami. Kokie i¢jimai ir iS¢jimai
vadinami pagrindiniais, o kokie — Salutiniais? Ka vadina i¢jimy ir i§¢jimy vektoriais? Pateikite
tokiy vektoriy pavyzdziy. Kodél neretai tenka naudotis hierarchiniais iéjimu ir iS¢jimu
vektoriais? Pateikite hierarchiniy vektoriy pavyzdziy. Kuo skiriasi vektoriaus koordinatés ir tos
koordinatés reikSmés savokos? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais. Ka vadina {€jimo ir i§é¢jimo
trajektorijomis? Pateikite i€¢jimo ir i$¢jimo trajektorijy ir ju matematinio apraSymo pavyzdziy. Ka
vadina objekto ar sistemos kalendorium? Kokiy tipy kalendoriy galima rasti, nagrinéjant jvairius
objektus? Pateikite ivairiy kalendoriy pavyzdziy. Ka vadina i¢jimy ir i§é¢jimy erdvémis? Kaip jos
apraSomos matematin€je sistemotyroje? Ka vadina potencialiomis, o ka — realiomis iéjimy ir
18¢jimy erdvémis? Ka jos turi bendro ir kuo jos skiriasi? Pateikite potencialiy ir realiy i¢jimy ir
18¢jimy erdviy pavyzdziy.



Kaip zymimos i¢jimy ir i8¢jimy trajektorijuy aibés, ty trajektorijy atkarpos ir portretai?
Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

Ka vadina i¢jimy ir i$¢jimy kalbomis, ty kalby gramatika ir semantika? Atsakyma
iliustruokite konkrecCiais pavyzdziais. Pateikite i¢jimy ir i$§¢jimy transliacijos, i€¢jimy ir i8¢jimy
erdviy transformacijos, tame tarpe ir i¢jimy bei i$¢jimu kodavimo pavyzdziy. Kokius
transliatorius Jus zinote? Kuo skiriasi kompiliatoriai nuo interpretatoriy? Kokiais atvejais kokie
transliatoriy tipai yra naudojami?

35. Ka vadina objekto biisena? Kodé¢l reikalinga tokia savoka, t.y., kodél nepakanka
objekto i¢jimy ir i§¢jimy bei priklausomybés tarp ju zinojimo?

Apibidinkite sary$i tarp savoky ,,objekto biisena® ir ,,objekto atmintis®, t.y. objekte
susikaupe ,,pédsakai‘ viso to, kas praeityje vyko su objektu bei jo viduje, paveikdami jo sudét ir
struktiira, santykius su aplinka. Palyginkite Sia sistemotyros moksle isivesta, sprendziant jo
konceptualizavimo uzdavini, svarbia savoka su buitinéje kalboje vartojama zodzio ,,busena“
(pavyzdziui, ,,zmogaus bisena“) prasme. Kuo $ios savokos giminingos? Kodél objekto biisenos
matematiniam apraSymui gana daznai nepakanka skaliaro, o prireikia vektoriaus? [rodykite, kad
1§ savoky ,,objekto busena® ir ,,objekto atmintis“ giminingumo iSplaukia, jog objekto biisena z
yra laiko t funkcija z(t) . Pateikite objekty buiseny ir jy matematiniy modeliy pavyzdziy.

RysSiai tarp objekto biisenos, jo i¢jimy ir i8¢jimy, ty rySiy matematinis aprasymas:
per¢jimy ir i§é¢jimy funkcijos. Peréjimy ir i§¢jimy funkcijy sudarymo pavyzdziai.

36. Ka vadina objekto biiseny erdve? Kaip atrodo objekto biiseny erdvés matematinis
modelis, taikant objekto funkcionavimo aprasymui:

a) tolyduy,

b) diskrety,

¢) misry kalendoriy?

Nuo ko priklauso buseny erdvés koordinaciy skai¢ius? Kaip tas skai¢ius nustatomas, kai
objekto funkcionavimas matematiSkai aprasomas diferencialiniy lyg¢iy sistema? Atsakymus
iliustruokite pavyzdziais. Kaip nustatomi biiseny erdvés taskai bei juy skaicius, taikant objekto
funkcionavimo aprasymui diskrety kalendoriy ir ,,juodosios dézés*™ metoda? Pateikite koki nors
konkrety tokio uzdavinio sprendimo pavyzdi (galite pasinaudoti analogisku uzdaviniu, sprgstu
atliekant namy darbus). Apibtdinkite objekto ir sistemos biiseny bei biiseny erdviy nustatymo ir
matematinio apraSymo makro ir mikrometodus, iliustruodami savo teiginius pavyzdziais.

37. Ka vadina objekto bei sistemos iSoriniu matematiniu modeliu ir kaip jis sudaromas?
Sudarykite nuoseklaus veikimo dvejetainio sumatoriaus iSorini matematini modeli. Kuo skiriasi
1Sorinis matematinis sistemos modelis nuo jos vidinio modelio? Sudarykite nuoseklaus veikimo
dvejetainio sumatoriaus vidini matematini modeli ir atvaizduokite jo sudéti ir struktira
elementariy loginiy ir atminties elementy stratoje grafiskai. [rodykite, kad Jusy pateiktoji schema
tikrai yra dvejetainio nuoseklaus veikimo sumatoriaus principiné schema.

38. ISvardinkite ir apibiidinkite objekto iSorinio matematinio modelio sudétines dalis ir to
modelio sudarymo etapus. Sudarykite diferencijavimo grandelés iSorini matematini modelj.
Naudodamiesi tuo modeliu, esant duotai pradinei biisenai ir i¢jimo trajektorijai, apskaiciuokite
diferencijavimo grandelés fazing trajektorija ir i$¢jimo trajektorija. Ka turi bendro ir kuo skiriasi
18¢jimo funkcijos ir i$¢jimo trajektorijos savokos?

39. Su kokiais sunkumais tenka susidurti, kuriant realiy objekty bei sistemy iSorinius
matematinius modelius? Ka vadina matematinio modelio specifikavimo, o ka — to modelio
identifikavimo problema? Kuo galéty biiti naudingi natiiriniai eksperimentai, statistiniai tyrimai
ir matematinés statistikos metody taikymai, sprendziant tas problemas? Kokius modelius
vadiname koncepciniais, kokius — verbaliniais, kokius — grafiniais, kokius — fiziniais, kokius —
informaciniais, kokius — analiziniais, kokius — algortiminiais? Atsakymus iliustruokite
konkreciais pavyzdziais. Sudarykite hidraulinés sistemos iSorini matematini modelj.
Naudodamiesi tuo modeliu ir Zinodami sistemos prading biisena bei i€jimo trajektorija,
apskaiciuokite hidraulinés sistemos fazing ir i$¢jimo trajektorijas. Pavaizduokite tas trajektorijas
grafiskai. Kuo skiriasi ir ka turi bendro peréjimo funkcijos ir fazinés trajektorijos savokos?



40. Ka vadina sistemos vidiniu modeliu ir kaip jis sudaromas? ISvardinkite ir
apibudinkite sistemos vidinio modelio sudétines dalis ir to modelio sudarymo etapus. Kuo
skiriasi sistemos vidinis modelis nuo jos iSorinio modelio? ISvardinkite atvejus, kada galima
apsiriboti sistemos iSorinio modelio sudarymu, o taip pat atvejus, kada biitina sudaryti sistemos
vidini modelj. Ar galima pasinaudoti sistemos vidiniu modeliu jos iSorinio modelio vaidmenyje?
Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

Sudarykite medziagy sandélio iSorinj ir vidini matematinius modelius. Naudodamiesi tais
modeliais, interpretuokite ir konkretizuokite iSorinio ir vidinio matematiniy modeliy bei ju
sudétiniy daliy apibrézimus. Kuo skiriasi sandélio vidinis analizinis modelis nuo jo imitacinio
modelio?

41. Kokius modelius vadina ,funkciniais®, kokius ,morfologiniais, o kokius
»informaciniais® kai kuriy knygu, skirty sistemologijai, autoriai? Pateikite tokiy modeliy
pavyzdziy. Kokius modelius vadina deskripciniais, o kokius — normatyviniais? Pateikite tokiy
modeliy pavyzdziy. Sudarykite dvejetainio vienaskil¢io sumatoriaus, turin€io tris {€¢jimus iSorinj
ir vidini matematinius modelius. Sudarykite n-skil¢io lygiagretaus veikimo dvejetainio
sumatoriaus vidini modelj vienaskil¢iy dvejetainiy sumatoriy stratoje.

42. Pateikite pirmojo ir antrojo tipo sistemuy sudarymo (susidarymo) pavyzdziuy. Ar abiejy
tipy sistemos gali turéti iSorinius modelius? Kod¢l? Ar abiejy tipy sistemose, kuriant jy vidinius
modelius, analizuojamos atributinés struktiiros? Kodél? Kuo skiriasi pirmojo ir antrojo tipo
sistemy modeliy sudarymo procesai? Kodél ir pirmojo, ir antrojo tipo sistemos, biuidamos
skirtingos savo prigimtimi ir sudarymo (susidarymo) biidu, vadinamos bendru ,,sistemos‘ vardu?
Kaip pasireiskia pirmojo ir antrojo tipo sistemy apibrézimy dualizmas? Kuo skiriasi pirmojo ir
antrojo tipo sistemy sudarymo tikslai?

43.Ka vadina projektavimu? ISvardinkite ir apibudinkite pagrindines projektavimo
stadijas ir ju etapus. Ka turi bendro ir kuo skiriasi projekto techniné uzduotis, techninis projektas
ir darbinis projektas? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais. Kokia normatyviné dokumentacija
sudaroma, projektuojant naujas sistemas ir planuojat ju gamyba? Kokia normatyviné
organizacin¢ dokumentacija sudaroma, tobulinant ir automatizuojant organizacijy valdyma?
Apibudinkite pareigybés paso paskirti ir sudét]. Kokiai NOD rusiai priskiriamas Sis dokumentas?

44. Kokios veiklos funkcijos vadinamos rutininémis, o kokios — kiirybinémis? Pateikite
rutininiy ir kirybiniy darby pavyzdziy. Ka vadina operacija? Kokia NOD vadina struktiirine,
kokia — technologine, kokia — planine? ISvardinkite ir apibiidinkite SNOD, TNOD ir PNOD rasis
ir pateikite jy pavyzdziy. Nurodykite kiekvienos rasies NOD paskirtj. Kokius reikalavimus turi
tenkinti NOD, kad ji biity naudingos organizacinés patirties kaupimo bei diegimo instrumentu ir
tuo paciu metu ne tik netrukdyty naudingy naujoviy atsiradimui, bet dar ir skatinty bei spartinty
progresyvius pokycius?

45. Kuo skiriasi techniniy ir organizaciniy sistemy projektavimo procesai ir ka jie turi
bendro? SistemiSkai iSanalizavg tuos procesus, nurodykite pagrindines skirtumuy ir bendrumo
priezastis, suformuluokite rekomendacijas sudétingy organizaciniy sistemy projektuotojams. Ko
jie galéty pasimokyti 1§ techniniy sistemy projektuotoju ir i kokias specifines organizaciniy
sistemy bei juy projektavimo ir projekty diegimo (realizavimo) savybes jie privaléty atkreipti
ypatinga démesj?

46. Apibudinkite ternarinés TSF kalbos elementus ir elementariy TSF tipus. Pateikite
konkrecCius elementariy TSF tipy pavyzdzius, interpretuokite ir konkretizuokite tas formules. Ka
turi bendro ir kuo skiriasi ternariné TSF kalba nuo klasikinés predikaty logikos formalios kalbos?
Apibudinkite sintaktinius ir semantinius rySius tarp atviry ir uzdary TSF. Kaip keiciasi TSF
reik§mé ir prasmé, pereinant nuo atviros TSF prie uzdaros ir atvirksc¢iai? Atsakyma iliustruokite
pavyzdziais. Kur ir kaip taikomos ternariné TSF kalba sistemotyros kurse? Atsakyma
iliustruokite pavyzdziais.

47. Isvardinkite ir apibudinkite ternarinés TSF kalbos taisykles ir operacijas su tos kalbos
elementais ir formulémis. Kq vadina P — operatoriais, o ka T — operatoriais? Apibudinkite dvi
termino ,,predikatas prasmes. Ka vadina teiginio reik§me, o ka — teiginio prasme? Ka vadina



savokos turiniu, o ka jos apimtimi? Kaip apibréziamos loginés operacijos trireikSméeje logikoje?
Kuo toje logikoje skiriasi iSorinis ir vidinis neiginiai? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

48. Ka vadina apibrézimu ir kokius reikalavimus apibrézimai turi tenkinti? Kokias
savokas vadiname antrinémis, o kokias — pirminémis? Kokius apibrézimus vadina eksplicitiniais,
o kokius — implicitiniais? Kokia apibrézimy rasi vadina ostensiniais apibrézimais? Kur ir kaip
tokie apibrézimai vartojami? Kokios kitos apibréZimy riisys Jums Zinomos? Kaip apibréZiamos
pirminés abstrakcios savokos? Apibudinkite apibrézimy vaidmeni tiksliuosiuose moksluose.
Kokios kalbinés konstrukcijos atliecka apibréZimy vaidmeni buitinéje kalboje, groZinéje
literatiroje ir apraSomojoje mokslinéje literatiroje?

49. Ka vadina algoritmu? ISvardinkite ir apibiidinkite svarbiausias algoritmo savybes.
Koki rysi algoritmo savoka turi su technologinés NOD savoka? Ka turi bendro ir kuo skiriasi
formulés, iSreiSkiancios iSorinio matematinio modelio per¢jimo ir i$¢jimo funkcijas, nuo
matematiniy formuliy, ieinanc¢iy i algoritmo sudéti? Ar gali du vienodi elementai sistemoje biiti
panaudoti taip, kad atlikinéty skirtingas funkcijas? Ar gali vieno ir to paties tipo funkcija atlikti
skirtingi elementai? Po atsakymy i Siuos du paskutinius klausimus radimo grizkite prie klausimo
apie formuliy, pasitaikan¢iy modeliuose ir algoritmuose tapatuma bei skirtumg ir atsakykite |
klausima, kuo skiriasi matematiniai analiziniai ir imitaciniai modeliai. O kuo skiriasi projektai,
kuriuos kuria konstruktoriai, nuo projekty, kuriuos kuria technologai, projektuodami viena ir ta
pati gamini? Kokios problemos sprendimui angly matematikas A. Tifiringas sugalvojo masina,
veéliau pavadinta jo vardu? ApraSykite ta maSing ir jos veikima. Kaip pervesti Jusy pateikta
verbalinj Tifiringo masinos modelj { matemating forma?

50. Apibudinkite abstrahavimo operacija. Kuo abstrakéios savokos skiriasi nuo
konkreciy? O kuo skiriasi virtualios sistemos nuo realiy? Pateikite keleta abstrakciy savokuy,
kurios buvo gautos, taikant:

a) atributini,

b) reliacini,

¢) apibendrinanti,

d) objektini,

¢) modelinj abstrahavima.

51. Ka ternarinéje TSF kalboje vadina J operatoriumi, koki vaidmen;i jis atlieka ir kaip
zymimas? Pateikite J operatoriaus taikymo ternarinés kalbos formulése pavyzdziy. Kaip
naudojamasi J operatoriais, kai norima paZymeéti ne viena, o kelias esybes ar savybes bei kelis
santykius? Pateikite tokio J operatoriy vartojimo pavyzdziy.

52.Ka vadina ,funkciniu“, o ka — ,aparatiniu“ sistemos elementy ekvivalentumu?
Pateikite pavyzdziy elementy, kurie buty ekvivalentis ,,funkciniu“ atzvilgiu, bet nebuty
ekvivalentlis ,,aparatiniu atzvilgiu. Pateikite pavyzdziu elementy, kurie, budami ekvivalentis
»aparatiniu® atzvilgiu, nebiity ekvivalentis ,,funkciniu atzvilgiu. Kada sakoma, kad du sistemos
sudéties elementai yra ekvivalentis tarpusavy? Kada sakoma, kad du sistemos struktiiros
elementai yra ekvivalentiis tarpusavy? Atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais. Ar gali
funkcionaliai ekvivalenCios sistemos biiti neizomorfiskos? Ar gali egzistuoti izomorfiskos
strukttiros, kuriy elementai ,,aparatiniu® atzvilgiu biity neekvivalentts?

53. Kaip ir kam klasifikuojamos sistemos? Kuo skiriasi atviros ir uzdaros sistemos? Ka
vadina ekvifinaliSkumu? Pateikite sistemos, kuriai budinga ekvifinaliSkumo savybé, pavyzdi.
Pateikite pavyzdi sistemos, kuriai ekvifinaliSkumo savybé néra biidinga. Pateikite pavyzdi,
iliustruojanti teigini, kad uzdaroje sistemoje entropija negali mazéti ir dazniausiai ji auga. Kodel
gali mazéti atviros sistemos entropija? Kada taip atsitinka?

54.Ka turi bendro ir kuo skiriasi techninés, organizminés ir organizacinés sistemos?
Pateikite tokiy sistemy pavyzdziy. Ar galima sistemose, priklausanciose ka tik minétoms
klaséms, rasti posistemiy, priklausanciy:

a) rochrematiniy,

b) energetiniy,

¢) informaciniy sistemy klaséms?
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Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

ISvardinkite ir apibiidinkite specifines savybes, leidZiancias atskirti viena nuo kitos
techniniy, organizminiy ir organizaciniy sistemy klases, o taip pat rochrematiniy, energetiniy ir
informaciniy sistemy klases. Ar galimas informacinis vieno objekto poveikis i kita be jokio
energetinio bei rochrematinio poveikio? Kaip atskirti, kada poveiki reikia priskirti prie
informaciniy poveikiy klases, o kada, pavyzdZiui, prie energetiniy poveikiy klasés?

55. Apibudinkite formaliy sistemy ir formaliy teoriju kiirimo buidus (kelius) ir jy taikymo
etapus. Pateikite pavyzdziy formaliy sistemy bei teorijy, sukurty:

a) pirmuoju,

b) antruoju budais.

Kuriuo i$ ty keliy kuriama sistemy teorija? Atsakyma pagriskite ir paaiskinkite kodél taip
daroma. Kod¢l naudinga ir net biitina ty biidy sintezé?

56. Kokios sistemos priskiriamos visiskai pasyviy sistemy klasei, kokios — pasyviu, bet
orientuoty 1 tiksla sistemy klasei, o kokios — aktyviy sistemy klasei? Pateikite kiekvienos i$ Siy
triju klasiy sistemy pavyzdziu.

Ka vadiname valdymu? Apibidinkite valdymo tipus ir automatizuoto bei automatinio
valdymo sistemy klases, nurodydami, kuo tos klasés skiriasi viena nuo kitos. Pateikite techniniy,
organizminiy ir organizaciniy valdymo sistemy, o taip pat ir automatizuoto bei automatinio
valdymo sistemy pavyzdziy. Kokie valdymo mechanizmai tose sistemose taikomi? Kuo skiriasi
refleksiniai valdymo mechanizmai nuo loginiy valdymo mechanizmy? Pateikite abieju tipy
valdymo mechanizmy pavyzdziy.

57.Kuo skiriasi determinuotos, stochastinés ir statistiSkai neapibréztos sistemos?
Pateikite kiekvienos Siu klasiy sistemy pavyzdziy. Kuo skiriasi tokiy sistemu nagrinéjimo
matematinis aparatas? Pateikite determinuoty, stochastiniy ir neapibréztiniy modeliy bei
algoritmy pavyzdziy.

58. Kuo skiriasi tolydziosios, diskre€iosios ir misriosios sistemos? Pateikite kiekvienos
Siy klasiy sistemy pavyzdziy. Kuo skiriasi tokiy sistemy nagringjimo matematinis aparatas?
Pateikite tolydziyjuy, diskreCiyju ir miSrigju sistemuy matematiniy modeliy ir ju funkcionavimo
algoritmy pavyzdziy.

59. Kuo skiriasi statinés ir dinaminés sistemos? Pateikite kiekvienos Siy klasiy sistemuy
pavyzdziy. Kuo skiriasi tokiy sistemy nagrinéjimo matematinis aparatas ir tokiy sistemy
matematiniai modeliai? Pateikite statiniy ir dinaminiy sistemy matematiniy modeliy pavyzdziy.

60. Kuo skiriasi tiesinés ir netiesinés sistemos bei jy nagrin¢jimo matematinis aparatas?
Pateikite tiesiniy ir netiesiniy sistemy ir ju matematiniy modeliy pavyzdziy. Kodél taip placiai
taikomi tiesiniai matematiniai sistemy modeliai? Kod¢l sistemy teorijoje netiesiniai modeliai
tampa labai aktualtis? Ar tiesiniu modeliu galima aprasyti emerdzZencijos reiskinj ir jvertinti
sinergetinj efekta? Kodél?

61. Aprasykite Bouldingo evoliucing sistemuy klasifikavimo sistema, trumpai
apibudindami kiekvieng tos sistemos lygi ir pateikdami tam lygiui biidingos sistemos pavyzdi.
Kuriam tipui — pirmajam ar antrajam — priskirtuméte Sia Bouldingo pasitilyta sistema? Kodél?
Pateikite Sios sistemos formaly apiréZima ternarinéje TSF kalboje. Ka Siuo atveju Zymi
identifikatoriai A, a ir t?

Apzvelkite kitus galimus sistemy klasifikavimo biidus. Kaip bty galima klasifikuoti
sistemy modelius? Kokia nauda galéty duoti sistemuy matematiniy modeliy suklasifikavimas?
Kokia nauda tuo atveju galéty duoti sistemy numeravimo sistema, taikanti sistemy numeravimui
numeravimo operacija, aprasytaja 1.5.13 mokymo priemonés skyrelyje?

62. Apibudinkite sistemy struktliry apraSymo stratas ir formas. Kuo skiriasi ,,loginé*
struktiiros apraSymo strata nuo ,,fizinés ir kas jose yra bendro? Pateikite kokios nors sistemos
struktiiros apraS§yma jvairiose ,,loginés* stratos formose. Kuri i§ formy yra patogesné:

a) ,,apzvelgiamumo* atzvilgiu, t.y. leidzia per trumpiausia laika susidaryti bendra vaizda

apie nagrinéjamos sistemos struktiira;
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b) ,taupumo® atzvilgiu, t.y. leidzia apraSyti sistemos struktira ,logingje” stratoje

trumpiausiu biidu;

¢) ,,operacionalumo* atzvilgiu, t.y. leidzia patogiausiu biidu atlikti su sistemos struktiira

[vairias operacijas, pavyzdZiui, apskai¢iuojant sistemos charakteristikas, operuojant su
tos sistemos matematiniu modeliu, atliekant struktiiros pertvarkymus, tobulinant
sistemos struktiirg ir pan.?

Pateikite kokios nors sistemos struktiiros apraSyma ,,fizin¢je“ stratoje. Kaip i$ tokio
apraSymo galima gauti sistemos struktiros matematini modelj ir visos sistemos viding
matematini model{? Kaip sistemos struktiirag galima apraSyti matematinémis formulémis? Kaip
i§skiriamos sistemos struktiiros stratos, atsizvelgiant | sistemos dekompozicijos lygius?
Pailiustruokite tai pavyzdziu.

63. Kaip buty galima klasifikuoti sistemy struktiiras | klases, naudojantis struktiry
izomorfizmo pozymiu? I$vardinkite ir apibudinkite tipines struktiras, nagrinéjamas grafy
teorijoje, iSvesdami formules ty struktury charakteristiky apskaiciavimui.

Ka reikéty padaryti, norint sukurti struktiiry algebra? Pateikite operaciju su struktiiromis,
ty operacijy, ju operandy ir ty operacijy rezultaty matematinio apraSymo (matematiniy modeliy)
pavyzdziu.

Apibudinkite pagrindinius sunkumus, su kuriais tenka susidurti kuriant struktiiry algebra?
Ar galima biity sukurti sistemuy matematiniy modeliy algebra? Ka reikéty daryti, siekiant tokio
tikslo? Ka galéty duoti tokios algebros sukiirimas?

64. Ka nagringja algebriniy struktiiry teorija, kuo ji skiriasi nuo struktiiry algebros ir kuo
galéty biiti naudinga, kuriant struktiiry algebra?

65. Apibudinkite ry$i tarp sistemos paskirties ir jos struktiros, iliustruodami savo
teiginius pavyzdziais.

66. Apibudinkite ry$i tarp sistemos savybiy bei jos funkcionavimo ir sistemos struktiros:

a) technikoje,
b) gyvojoje gamtoje,
) organizacijose.

Apibidinkite autokrating ir demokrating visuomenés santvarka, ivairias autokratijos ir
demokratijos formas. Kokia demokratija vadina atstovaujamaja, kokia — dalyvaujamaja, o kokia
— tiesiogine? Kokia demokratijos forma dabar egzistuoja Lietuvoje? Apibudinkite teigiamas ir
neigiamas tokios santvarkos savybes. Ar atstovaujamoji demokratija pajégi iSspresti garsiaja
»problemy triada®, t.y. suderinti:

a) zmogaus kaip asmenybeés teises ir laisves,

b) zmoniy individualios ir kolektyvinés veiklos efektyvuma,

¢) socialinj teisinguma, pagrista humanizmo ir moralés principais? Kodél?

Ka reikéty daryti tobulinant demokrating santvarka ir ugdant pilieting visuomeng? Kaip
evoliucionuos demokratija informacinés visuomenés plétros salygomis?

Ka Jus galite pasakyti apie valstybés ir valdZios paskirti? Kaip keitési pozitris | valstybés
ir valdzios paskirti zmonijos istorijoje?

Remdamiesi sistemy teorija, paaiSkinkite, kodél visuomenés raida néra monotoninis
procesas, o jame pastebimi svyravimai. Ar galima pastebéti tuos svyravimus paskutiniyjy dvieju
deSimtmeciy Lietuvos istorijoje? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

67. Kaip, turint sistemos iSorini matematini modelj ir Zinant jos {€¢jimy trajektorijas bei
sistemos prading biisena, gauti sistemos iSorinio funkcionavimo matematini aprasyma?
Pailiustruokite tokio apraSymo gavimo metodika konkreciais pavyzdziais:

a) kai sistemos klendorius yra tolydus,

b) kai sistemos kalendorius yra diskretus.

Ka reikéty daryti atveju, kai sistemos kalendorius biity misrus?

68. Kaip, turint sistemos vidini matematin; modelj ir Zinant jos iéjimu trajektorijas bei
sistemos prading biisena (t.y. ir visy jos elementy pradines bisenas), galima gauti sistemos
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vidinio funkcionavimo matematinj aprasyma? Pailiustruokite tokio apraSymo gavimo algoritma
konkreciais pavyzdziais, kai sistemos kalendorius yra:

a) diskretus,

b) tolydus.

Kaip sistemos vidinio funkcionavimo matematini apra§yma biity galima gauti tuo atveju,
kai sistemos kalendorius buty misrus?

69. Apibrézkite Laplaso ir Hevisaido transformacijas ir tuos reikalavimus, kuriuos turi
tenkinti funkcijos — originalai; kad jos galéty turéti savo atvaizdus. Kuo tos transformacijos
skiriasi ir ka turi bendro? Kokiu tikslu jsivedamos tokios transformacijos? Apskaiciuokite
Laplaso ir Hevisaido atvaizdus elementarioms bei daznai taitkomoms funkcijoms:

f(t) = a = const.,

f(t) =&,

f(t) = at",

f(t) = sinmt,

f(t) = coswt,

f(t) = t"e",

f(t) = e“sinot,

f(t) = e“cosomt,

f(t) = t"sinwt,

f(t) = t"cosmt.

70. ISveskite formules, iSreiSkiancias pagrindines Laplaso ir Hevisaido transformacijy
savybes:

a) tiesiSkuma,

b) originalo diferencijavimo,

¢) originalo integravimo,

d) sasiikos atvaizdo,

e) velinimo.

71.Ka vadina operaciniu skai¢iavimu ir kur jis taikomas? Pateikite operacinio
skai¢iavimo taikymo, sprendziant diferencialiniy, integraliniy ir integrodiferencialiniy lygéiy
sistemas, pavyzdziy. Kokios kitos Laplaso ir Hevisaido transformacijy savybés taikomos
operaciniame skai¢iavime?

72.Ka vadina atvirkStinémis Laplaso ir Hevisaido transformacijomis? Pateikite tokiy
transformacijy pavyzdziy. Kur tokios transformacijos taikomos?

Apibidinkite Jums zinomus $iy transformaciju atlikimo, t.y. funkciju — originaly
atstatymo, Zinant ju atvaizdus, biidus, demonstruodami ty biidy taikyma konkreciais pavyzdziais.

Hevisaido teoremos ir ju taikymai, atliekant atvirkStines transformacijas. Reziduumy
formulés ir jy taikymai.

73. Operacinio skai¢iavimo taikymai diferencialiniy, integraliniy ir integrodiferencialiniy
lygc¢iu bei ju sistemuy sprendime. ISdéstykite metodo esme, iliustruodami jo taikyma ir taikymo
ypatumus pavyzdZiais.

74.Ka vadina sistemos elemento ir visos sistemos perdavimo funkcija? Ka
charakterizuoja perdavimo funkcijos? Kodé¢l perdavimo funkcija, kaip i$¢jimo ir i¢jimo
trajektoriju atvaizdu santykis, nepriklausantis nuo paciy i€jimo ir i§¢jimo trajektoriju, egzistuoja
tik tiesiniams blokams? Kaip apskaiCiuojamos perdavimo funkcijos ir kur jos taikomos?
Irodykite, kad diferencijavimo grandelé turi perdavimo funkcija, o hidrauliné sistema jos neturi.
Apskaiciuokite integravimo grandelés perdavimo funkcija.

75. Sudarykite elektromagnetiniy virpesiu konttiro iSorinj matematini model;j ir raskite jo
perdavimo funkcija atvejais:

a) kai x(t) yra kontiro {€jimo jtampa, o y(t) — kontiiro kondensatoriaus jtampa u(t);

b) kai x(t) lieka tas pats, kaip ir atveju ,,a“, taciau y(t) yra konttiro varzos itampa Ug(t);

c) kai x(t) i8lieka tas pats kaip ir atveju ,,a%, taciau y(t) yra kontiiro ritelés jtampa Uy (t);
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d) kai x(t) iSlieka tas pats kaip ir atveju ,,a“, taiau y(t) yra elektros srovés stipris i(t)
konture.
76. Raskite elektromagnetiniy virpesiy kontiro i$¢jimo y(t)=uc(t) trajektorija, kai

pradinés salygos konttire yra nulinés, x(t)=U,=const. ir R2>% ?. Kaip pasikeisty y(t), kai varza

R sumazéty taip, kad R2<% ?

Kaip Siuos uzdavinius reikéty spresti, jei pradinés salygos nebiity nulinés?
77. Raskite elektromagnetiniy virpesiu kontiiro i$¢jimo trajektorija y(t)=u.(t), kai

. : . 4L . . :
pradinés salygos konttire yra nulinés, x(t)=U,=const. ir R2<F. Kaip pasikeisty y(t), kai varza R

padidéty ir pradéty galioti nelygybé R2>% ?

Kaip reikéty spresti Siuos uzdavinius, kai pradinés salygos nebiity nulinés?
78. Raskite elektromagnetiniy virpesiy kontiiro iSéjimo trajektorija y(t)=uc(t), kai

. : . 4L . . .
pradinés salygos kontiire yra nulinés, x(t)=U,=const. ir RZZF. Kaip pasikeisty y(t), kai:

a) R2>4—L
C

b

b) <Ly
C

Kaip reikéty spresti Siuos uzdavinius, kai pradinés salygos nebiity nulinés?
79. Raskite elektromagnetiniy virpesiy konttiro i$¢jimo trajektorija y(t)=i(t), kai pradinés

. : . 4L : _ :
salygos konttire yra nulinés, x(t)=U,sinmt ir R2>F. Kaip pasikeisty y(t), kai varza R sumazéty
. ) . » 4L
ir pradéty tenkinti nelygybe R°< < ?
Kokius svyravimus vadina nuosavais, o kokius — priverstiniais? Kaip pasikeisty Siy

uzdaviniy sprendimas, kai pradinés salygos nebiity nulinés?
80. Raskite elektromagnetiniy virpesiy konttiro i§éjimo trajektorija y(t)=i(t), kai pradinés

1
7 LC

salygos kontiire yra nulinés, x(t)=U,sinmt ir R2<%, 0 O# . Kaip pasikeisty sprendinys,

! ?

JLC

Kaip keistysi y(t), kai, esant salygai o = % , varza R mazéty, artédama prie 0?

ISspreskite §1 uzdavini tuo atveju, kai R=0.

81. ISvardinkite perdavimo funkcijos savybes, iSvesdami jas bei irodydami ju
egzistavima. Pademonstruokite, kaip tomis savybémis biity galima pasinaudoti:

a) apskaiCiuojant sudétingy sistemy perdavimo funkcijas, kai Zinomos sistemy elementy

perdavimo funkcijos ir yra duota sistemos struktiira,

b) projektuojant sistemas, kurios transformuoty duotus i¢jimus i pageidautinus i$¢jimus.

82. Ka vadina impulsine peréjimo charakteristika? Pateikite jos apskaiciavimo ir taikymo
pavyzdi. Kaip impulsiné per¢jimo charakteristika w(t) suriSta su perdavimo funkcija W(s)? Ka
vadina amplitudine fazine, amplitudine daznumine ir fazine daznumine charakteristikomis?
Pateikite ty charakteristiky radimo ir taikymo pavyzdziy. Kaip apskaiiuojama nusistoveéjusiy
priverstiniy svyravimy trajektorija ?(t), kai zinoma iéjimo trajektorija x(t)=Axsin(cot+@y) arba

kai o tapty lygus

x(t)= =Axcos(cot+@y) ir tiesinio bloko perdavimo funkcija W(p)? Atsakyma iliustruokite
pavyzdziais.
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83. Ka vadina peréjimo charakteristika h(t)? Kaip ta charakteristika surista su perdavimo
funkcija W(p) ir su impulsine per¢jimo charakteristika w(t)? ISveskite bei jrodykite tas
priklausomybes vaizduojancias formules. ISveskite formulg, vadinama bendruoju Diuamelio
integralu ir pademonstruokite jo taikyma. Ka vadina ,,laiptuotomis funkcijomis“? Kur ir kaip jos
taikomos?

84.Ka vadina Z-transformacija? [rodykite, kad Z-transformacijos savybés yra
analogiskos Laplaso transformacijos savybéms. Pateikite Z-transformacijos taikymo pavyzdziy,
apskaiciuojant sistemy, turin¢iy diskrecius kalendorius, trajektorijy atvaizdus, perdavimo
funkcijas ir ty bloky i8¢jimo trajektorijas, kai zinomos ju perdavimo funkcijos ir i¢jimo
trajektorijos.

85. Ka vadina matricinémis perdavimo funkcijomis? Pateikite matricinés perdavimo
funkcijos sudarymo ir taikymo pavyzdi, nesutampanti su pavyzdziu, pateiktu mokymo
priemonéje.

86. Palyginkite perdavimo funkcijy ir per¢jimo charakteristiky taikymo metodus su
sisteminiy matematiniy modeliy sudarymo ir taikymo metodu. Kokiais atvejais kurie metodai yra
pranaSesni uz kitus? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

87.Kada ir kaip sistemos vidini modelj tikslinga naudoti iSorinio jos modelio
vaidmenyje? Parodykite, kaip 1§ medZiagy sandélio vidinio modelio gali biiti gautas to sandélio
iSorinis modelis? Ar visada i$ sistemos vidinio modelio galima iSvesti jos iSorini modeli? Kodél?
Ar visada sistemos vidini modeli galima panaudoti iSorinio modelio vaidmenyje? Kodél?

Kaip, naudojantis sistemos vidiniy elementy perdavimo funkcijomis, gali buti
apskaiciuotos sistemos iSorinés trajektorijos? Atsakyma iliustruokite pavyzdziu.

88. Isvardinkite ir apibudinkite sisteminés analizés bei sistemy projektavimo uzdaviniy
tipus. Pateikite tokiy uzdaviniy pavyzdziy. Kokie metodai naudojami, sprendziant tuos
uzdavinius? Eksperimenty su matematiniais modeliais taikymai. Imitacinis modeliavimas ir jo
taikymai. Eksperimenty su imitaciniais modeliais taikymai hipoteziy tikrinime. Eksperimenty su
matematiniais modeliais taikymas specialisty kvalifikacijos kelimo procesuose, spartinant
patirties kaupima.

89.Ka vadina statistiniu modeliavimu? Kada statistinis modeliavimas yra kartu ir
imitacinis modeliavimas? Pateikite pavyzdziy, kada statistinis modeliavimas yra ir imitacinis
modeliavimas, o taip pat pavyzdziy, kada Sios dvi modeliavimo riSys nesutampa.

Kaip generuojami atsitiktiniai ir pseudoatsitiktiniai skai¢iai? Ka turi bendro ir kuo skiriasi
atsitiktiniai ir pseudoatsitiktiniai skaiCiai? Ar galima pseudoatsitiktiniy skai¢iy generavima
laikyti atsitiktiniy skaiCiy generavimo imitavimu? Pagriskite savo atsakyma. Kaip tikrinama
pseudoatsitiktiniy skai¢iy generatoriy kokybé?

ISvardinkite ir apibiidinkite daZzniausiai taikomus pseudoatsitiktiniy skai¢iy generavimo
metodus.

90. Kaip atlieckamas diskrec¢iu pseudoatsitikiniy skai¢iy, pasiskirs¢iusiy su duotomis
tikimybémis, generavimas? Iliustruokite savo atsakyma konkre¢iu pavyzdziu ir pateikite {vairiy
tipiniy diskre¢iy skirstiniy generavimo pavyzdziy: binominio, geometrinio, Puasono,
polinominio, hipergeometrinio, Pojos, logaritminio.

91. ISvardinkite ir apibiidinkite tolydziai pasiskirsCiusiy atsitiktiniy dydziy seky
generavimo metodus. Pagriskite atvirkStinés funkcijos metoda. Kada $is metodas yra taikytinas?
Kokiais atvejais ir dél kokiy priezas¢iu Siuo metodu pasinaudoti tampa nebeimanoma arba
nepatogu? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

92. Isvardinkite ir apibiidinkite tolydziai pasiskirsCiusiy atsitiktiniy (pseudoatsitiktiniy)
dydziy generavimo metodus. Pagriskite Neumano metoda. Kada Sis metodas yra taikytinas?
Palyginkite Neumano metoda su atvirkstinés funkcijos metodu. Kokios iS§vados iSplaukia i tokio
palyginimo? Atsakymus iliustruokite pseudoatsitiktiniy dydZiy generavimo pavyzdziais.

93. Isvardinkite ir  apibudinkite kitu tolydziai  pasiskirsCiusiy  atsitiktiniy
(pseudoatsitiktiniy) dydziy generavimo metodus ir juy taikymo sritis. Kodél nepakanka
atvirkstinés funkcijos ir Neumano metody? Pagriskite sumavimo metodo taikyma normaliai
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pasiskirs¢iusiy skaiciy generavimui. ISveskite atitinkamas formules ir apraSykite generavimo
algoritma. ISvardinkite ir apibiidinkite kitus specialius tolydZziai pasiskirs¢iusiy pseudoatsitiktiniy
dydziuy generavimo metodus.

94. Apibudinkite Erlango skirstiniy generavimo metodus ir taikymo sritis. Kuo ypatingi
Erlango skirstiniai? ISveskite Erlango skirstiniy tikimybinio tankio formulg. Kokj rysi Erlango
skirstiniai turi su Puasono ir gama skirstiniais? Koki ry$i Puasono skirstinys turi su
eksponentiniu skirstiniu?

95. Masinio aptarnavimo sistemos ir jas apraSancios diferencialiniy ir algebriniy
Kolmogorovo lygc¢iu sistemos. Masinio aptarnavimo sistemy funkcionavimo imitavimas ir to
funkcionavimo charakteristiky apskaiciavimas, apdorojant imitavimo rezultatus. Pateikite
masinio aptarnavimo sistemy charakteristiky statistiniy iver¢iu apskai¢iavimo formules,
parodydami, kaip tos formulés iSvedamos. Naudodamies kirpyklos funkcionavimo imitavimo
rezultatais, parodykite, kaip apskaiciuojami to funkcionavimo statistiniy charakteristiky jverciai.

96. Ka turi bendro ir kuo skiriasi matematinés ekonomikos ir ekonometriniai modeliai?
Ka turi bendro ir kuo skiriasi mikroekonomika ir makroekonomika? ISvardinkite ir apibiidinkite
pagrindines sudétines mikroekonomikos dalis ir jose taikomus matematinius modelius.

Kokiomis prielaidomis vadovaujamasi, sudarant mikroekonominius modelius?

97. Kokios iSvados apie laisvos rinkos ekonomikos funkcionavima iSplaukia 1§
mikroekonominiy modeliu analizés? ISvardinkite ir apibudinkite svarbiausias priezastis, dél
kuriy tikrovéje nenusistovi tokia pusiausvyros biisena, kuri turéty nusistovéti, jei realioje
ekonomikoje funkcionuojantys procesai vykty tiksliai taip, kai jie vaizduojami
mikroekonominiuose modeliuose. Kada ir kaip buvo isitikinta ~mikroekonomikos
nepakankamumu ir buvo pradéta intensyviai vystyti makroekonomika, papildancia
mikroekonomika? PaaiSkinkite, kodél ir kaip, egzistuojant laisvos rinkos ekonomikai, atsiranda
ir egzistuoja bedarbysté? Nurodykite neigiamas ir teigiamas Sio reiSkinio egzistavimo pasekmes,
o taip pat $io reiSkinio pasireiskimo lygio reguliavimo priemones.

98. Kaip matematiSkai apraSomi vartojimo procesai ir vaizduojamas vartojamos
produkcijos naudingumas bei jo pokyciai? ISvardinkite ir apibudinkite tipinius modelius,
apraSancius vartojimo naudinguma. Kq vadina marginaliniu naudingumu ir marginalia pakeitimo
norma? Pateikite Siuy rodikliu apskai¢iavimo pavyzdziu. Ka vaizduoja biudzetiné ties¢? Kaip
keiciasi tos tiesés padétis, keiCiantis:

a) vartotojo pajamoms,

b) vartojamos produkcijos kainoms?

Kuo pavirsty biudzetin¢ tiesé, jei ,,vartojimo krepSeli sudaryty ne dvi, o daugiau
produkecijos raiSiy? Kaip atrodyty antrojo tipo izonaudés tokiu atveju?

Kaip sudaromi antrojo tipo izonaudZziy tipiniai matematiniai modeliai ir jy grafikai
(izonaudziy Seimos) kiekvienu i§ keturiy tipiniy atvejy? Atsakyma iliustruokite konkreciais
pavyzdziais.

99. Kaip surandamas optimalus vartojimo planas, esant skirtingoms vartojimo
naudingumo funkcijoms? Kaip tas planas gali keistis, keiCiantis:

a) vartojimui skirtai sumai,

b) vartojimo produkcijos kainoms?

Optimalaus vartojimo plano radima pailiustruokite pavyzdziais.

100. Ka mikroekonomikoje vadina gamybinémis funkcijomis? Ka tos funkcijos
vaizduoja? Pateikite tipiniy gamybiniy funkcijy pavyzdziy, nurodydami, kokiais atvejais ta ar
kita funkcija galéty biti taikoma praktikoje. Ka vadina resurso panaudojimo gamyboje
marginaliniu produktyvumu? Kaip apskai¢iuojamas marginalinis darbo nasumas? O marginalinis
kapitaliniy 1d¢jimy | gamyba rentabilumas? Kaip apskai¢iuojama MRS gamyboje ir ka ji
vaizduoja, t.y. kaip ji interpretuojama, naudojantis ekonomikos terminais?

101. Kaip surandamas optimalus gamybos planas? Konkre€iais pavyzdziais
pailiustruokite optimalaus gamybos plano gavima {vairiais atvejais, t.y. esant skirtingoms
1izokvanciy formoms ir skirtingai izokos¢iy padéciai.
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102. Kuo skiriasi ilgalaikés gamybinés funkcijos nuo trumpalaikiy? Kaip apskai¢iuojami
vidutiniai ir marginaliniai gamybos kastai, kai gamyba planuojama optimaliai gaunamo pelno
atzvilgiu? Ar visada tokiu atveju egzistuoja vidutiniu gamybos kasty minimumas? [rodykite, kad
tuo atveju, kai egzistuoja vidutiniy gamybos kaSty minimumas, jis tuomet lygus marginaliniy
gamybos kasty reikSmei. Kaip atrodo vidutiniy gamybos kasty AC ir marginaliniy gamybos
kasty MC grafikai AC=f(Y") ir MC=fy(Y"), kai gamyba planuojama optimaliai pelno atzvilgiu,
gamybiné funkcija yra Kobo ir Duglaso funkcija, o gamybos kastai C=q;X;+qxX,+Cy yra
kintamas dydis? Kaip atrodyty tie grafikai atveju, kai gamybinés funkcijos Y = X' X5* resursy
panaudojimo efektyvumo rodikliy a; ir a; suma bty didesn¢ uz 1?

103. Aprasykite rinkos funkcionavima ir produkcijos kainy artéjima prie pusiausvyriniy
kainy imituojanti ,,voratinklini“ modeli, iSvesdami ta procesa vaizduojancias formules ir
pusiausvyrinés kainos apskaic¢iavimo formulg. [rodykite, jog prekiniai mainai gali biiti naudingi
abiems tuose mainuose dalyvaujancioms puséms. Nustatykite salygas, kada kainos kitimo
procesas pardavéjo ir pirkéjo derybu metu yra konverguojantis, o kada — diverguojantis procesas.

104. IS gyvenimo praktikos mes zinome, kad tarp produkcijos kainos P, tos produkcijos
paklausos D ir jos pasitilos S egzistuoja tokios priklausomybés:

kainai P did¢jant paklausa D mazéja, o pasitila S didéja;

kainai P mazéjant paklausa D didéja, o pasiiila S mazgja;

pasiiilai S didéjant kaina P maZéja, o pasiiilai S mazéjant kaina P didéja;

paklausai D didéjant, kaina P didéja, o paklausai D mazéjant, kaina P mazéja. Kitaip
tariant:

(dS)/(dP)>0,

(dD)/(dP)<0,

(dP)/(dS)<0,

(dP)/(dD)>0.

Tai kad (dS)/(dP) ir (dP)/(dS) zenklai nesutampa, o taip pat, kad nesutampa dydziy
(dD)/(dP) ir (dP)/(dD) Zenklai, matematiskai Ziiirint { tas nelygybes, gali pasirodyti paradoksalu.
Paaiskinkite §i ,,paradoksa®. Savo paaiskinimus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

Ar i8vestinés (dS)/(dP) ir (dP)/(dS) apraso viena ir ta pati ar skirtingus procesus,
vykstancius skirtingu laiku ir skirtingose vietose?

105. Matematiskai apraSykite aukciono modeli ir aukciono metu vykstancio proceso
imitavimo algoritma, paaiSkindami taikomas formules (ka jos reiskia, i§ kur ir kaip gautos).
Pasinaudodami atlikto namy darbo (1.14.49. uzduoties) rezultatais, apibiidinkite, kaip vyksta
kintamyjy, charakterizuojan¢iy gamybos, vartojimo ir rinkos artéjima prie stabilios pusiausvyros,
kitimo procesas, o taip pat apibiidinkite pacia pusiausvyros biisena. Ar tikroveje visada pavyksta
pasiekti tokia biisena? Kas trukdo ja pasiekti?

106. MatematiSkai apraSykite dvisektorini modeli. Kuo jis skiriasi nuo aukciono
modelio? Kur ir kaip dvisektoriniame modelyje buvo pasinaudota gamybinés funkcijos
homogeniskumu? Koks rodiklis dvisektoriniame modelyje atspindi gamyboje naudojamy
technologijuy techninj lygi, koks — gamybos efektyvuma, o koks — kapitalo paslaugy kaing?
Apibudinkite dvisektorinio modelio funkcionavimo etapus — imitavimo algoritmo Zzingsnius.
Kokios i§vados iSplaukia i§ imitavimo rezultaty analizés? Ar tikrovéje visuomet pasiekiama ta
pusiausvyra, kuri pasiekiama imituojant dvisektorinio modelio funkcionavima? Kas trukdo ja
pasiekti?

107. Kodél ir kaip neoklasikin¢ mikroekonominé teorija buvo reformuota ir papildyta
makroekonomine teorija? Apibidinkite pagrindinius Keinso makroekonominés teorijos bruozus,
nurodydami tos teorijos prielaidas ir principus. Kokios iSvados iSplaukia 1§ Keinso teorijos? Kuo
jos skiriasi nuo neoklasikinés mikroekonomikos i§vady?

108. Apibudinkite tokias makroekonomingje teorijoje vartojamas savokas: bazinis
vartojimas, polinkio vartoti koeficientas, investicijos, vartojimo paklausa, tiesin¢ vartojimo
funkcija, bendroji efektyvioji paklausa, pusiausvyrinés nacionalinés pajamos, investiciju
multiplikatorius, investiciju padidéjimo pirminis ir antrinis efektai, nacionalinés pajamos,

17



kurioms esant biity pasiektas pilnas uzimtumas, papildomos valstybinés investicijos. IS kur
atsiranda papildomos valstybinés investicijos ir koki vaidmeni jos vaidina valstybés
ekonomikoje?

109. Kodél Keinso makroekonominé teorija adekvaciau atitinka kapitalistinés
ekonomikos tikrove negu neoklasikiné mikroekonominé teorija? Kaip Keinso teorija paaisSkina
bedarbystés atsiradima ir egzistavima net tada, kai pasiekiama vartojimo paklausos Y ir
vartojimo pasitilos pusiausvyra?

Kam naudinga bedarbysté¢? Ar teigiamos bedarbystés pasekmés atsveria jos neigiamas
pasekmes, vertinant bedarbyste visos visuomenés atzvilgiu? Ka reikéty daryti norint sumazinti
visuomenes nuostolius dél bedarbystés? Kas ir kodeél trukdo tokiy priemoniy igyvendinimui?

110. Apzvelkite Sovietu Sajungos, 1 kurios sudéti beveik pus¢ amziaus per prievarta
buvo inkorporuota ir Lietuva, ekonoming ir socialing politika ir nurodykite pagrindines
priezastis, dél kuriy Soviety Sajunga subyréjo.

111. Apzvelkite ir ivertinkite ta situacija, kurioje atsidiré¢ Lietuva, atkiirusi
nepriklausomos valstybés statusa Soviety Sajungos byréjimo ir subyr¢jimo salygomis.
Apibidinkite tas aplinkybes ir galimybes, kuriomis buvo galima pasinaudoti, atkuriant valstybg
ir keliant jos pilieciy gerove, samoninguma ir moralg. Kodél tos aplinkybés ir galimybés nebuvo
pakankamai pilnai ir efektyviai iSnaudotos? Kodél Lietuvos visuomene, kuri Sajidzio pakilimo
ir kovos dél Lietuvos nepriklausomybés atkiirimo laikais buvo tokia pavyzdingai vieninga ir
pilietiskai aktyvi, atkiirus nepriklausomybe gana greitai suskilo i tarpusavyje ar$iai kovojancias
grupes, o didzioji visuomenés dalis tapo politiSkai beveik abejinga, prarado pilietiSkumo jausma
ir stipriai pakeit¢ vertybing savo orientacija bei poziiiri { moralg ir patriotiSkuma? Kuo skyrési
1990 metai nuo 1918 mety valstybés valdymo sistemos formavimosi atzvilgiu bei prie valstybés
valdymo vairo atsiradusiy politiky tiksly atzvilgiu? Kodél taip atsitiko?

112. Ka reikéty daryti, kad Lietuvos visuomené tapty pilietiSkesné? Ka reikéty daryti,
kad Lietuvoje sumaZzéty korupcija, sustipréty vidurinysis visuomenés sluoksnis ir sumaZzéty
nenormaliai iSaugusi turtineé nelygybé? Ka reikéty daryti, kad Lietuvoje pradéty geréti
demografing situacija, pradéty mazéti emigranty srautas ir prasidéty buvusiy emigranty grizimas
1 Lietuva? Koks turéty biiti inteligentijos ir studentijos vaidmuo, kuriant pilieting visuomeng ir
tobulinant pilieCiy santykius valstybéje?

113. Klasikinés ir neoklasikinés makroekonominés laisvosios rinkos teorijos ir Siy
teoriju pasekéjai teigia, jog ekonominiai santykiai tarp laisvy vartotoju, siekianciy, kad ju
vartojimas buty jiems maksimaliai naudingas ir todél optimizuojanciy savo vartojima, bei
gamintojy, siekianciy maksimalaus pelno ir todél optimizuojanc¢iu gamyba, visiSkai laisvos
rinkos ir laisvos konkurencijos salygomis visada veda ir priveda prie ekonominés pusiausvyros,
uztikrinancios pilng darbo jégos uzimtuma ir optimaly resursy pasiskirstyma bei panaudojima.
Tai patvirtina ir misy atlikti skaiiavimai (zitr. 107-aja lentel¢ mokymo priemonéje bei
dvisektorini modelj, apraSyta tos priemoneés 1.14.12.1.3. skyrelyje).

Ar visada S§is teiginys teisingas? Ar jis buvo teisingas pramoninio kapitalizmo
formavimosi ir jo suklestéjimo laikais, kai steigési naujos imonés ir susikaupiantis kapitalas tuoj
pat buvo investuojamas 1 gamybos bei jai reikalingos infrastruktiros plétra. Savo atsakymus
pagriskite.

114. Kas pasikeit¢ kapitalizmo raidoje, kad makroekonominiy teorijy teiginiai apie
optimalios ekonominés pusiausvyros ,,automatini* pasiekima visiskai laisvos rinkos salygomis
tapo nebeteisingi vélesnése kapitalizmo raidos salygomis? Kod¢l ekonominiy santykiy evoliucija
kapitalistinéje laisvoje rinkoje ir kapitalinéje gamyboje privedé prie ekonominiy kriziy ir kity
nepageidautiny reiSkiniy? ISvardinkite ir trumpai apibidinkite keleta daZniausiai pasitaikanciy
tokiy reiSkiniy, nurodydami svarbiausias ju atsiradimo priezastis bei trumpai apraSydami tokiy
reiSkiniy atsiradimo ,,mechanizmus®. Ka visuomené turéty daryti, norédama tokiy reiskiniy
1Svengti?

115. Ar galima buty iSvengti ty nepageidautiny reiSkiniy, apie kuriuos kalbama 114-
ajame klausime, ar bent suSvelninti juos bei ju pasekmes, ivedant { ekonomini ,,zaidima* dar
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viena aktyvy subjekta, atstovaujanti visos visuomenés interesus, kuris, dalyvaudamas
ekonominiuose santykiuose kaip reguliuojantis faktorius, sudaryty palankias salygas normaliai
ekonominei raidai ir neleisty i$sivystyti nesveikoms tendencijoms, pavojingoms disproporcijoms
ir kitiems nepageidautiniems reiSkiniams (pavyzdziui, ekonominéms krizéms, bedarbystés
augimui, neleistinai didelei turtinei nelygybei, vedanciai prie placiu visuomenés sluoksniy
nuskurdinimo ir nusikalstamumo augimo, galin¢iy piktnaudziauti iSskirtine savo padétimi
monopolijy atsiradimui ir pan.)? Ar tokiu aktyviu subjektu, reguliuojanciu ekonominius
santykius ir atstovaujanciu visos visuomenes (o ne tik atskiry jos sluoksniy) interesus, galéty
tapti valstybé bei tarptautinés valstybiy organizacijos? Ar visada valstybés bei tarptautinés
valstybiy organizacijos i$ tikryjy atstovauja visos visuomeneés interesus? Ar gali biiti atvejy, kada
valstybiniy administraciniy istaigy kiSimasis i ekonominius procesus gali ne tik nepagerinti
esamos situacjos, bet dar pabloginti ja? Pateikite konkreciy pavyzdziy, iliustruojanciy teigini,
kad wvalstybés kiSimasis | ekonomika gali pagerinti, bet kartais gali ir pabloginti esama
ekonoming situacija. PaaiSkinkite, kodél pasitaiko tokiy ir kitokiy reiSkiniy, ir pasitlykite, ka
reikéty daryti, kad valstybés vaidmuo ekonomikoje galéty buti tik teigiamas.

116. Kaip Jus vertinate Lietuvoje veikian¢io LRI (Laisvosios Rinkos Instituto)
dabartinés vadovybés poziiirji i valstybés vaidmeni ekonomikoje ir tos vadovybés atstovy
argumentus diskusijose su socialdemokratinés krypties atstovais? O kaip Jus vertinate
socialdemokratinés krypties atstovy argumentus? Kurios i§ S$iy diskutuojanciy grupiy
argumentai, Jisy nuomone, yra svaresni bei Jums priimtinesni? Kodél? Kaip Jis vertinate
anarchisty poziiiri, kad valstybé yra tik laisvy asmenybiy pavergimo instrumentas ir todél yra i$
viso nereikalinga? Perzvelkite valstybés atsiradimo ir jos raidos istorija ir paaisSkinkite, kodel
toks pozitiris galéjo atsirasti. Kaip Jus vertinate angly filosofo T. Hobso (Thomas Hobbes,
1588+1679) ir pranciizy filosofo Z. Z. Ruso
(J. J. Rousseau, 1712+1778) poziiirius i valstybe ir ju idéjas, iSsakytas T. Hobso veikale ,,Apie
piliet{ ir Z. Z. Ruso veikale ,, Apie visuomenés sutartj, arba Politinés teisés principai*?

117. Jei manote, kad valstyb¢ kaip visuomening institucija yra reikalinga, tai apibrézkite
Jisy isivaizduojamos idealios valstybés paskirt; bei jos vaidmenj visuomenés gyvenime,
iSvardindami svarbiausias tokios idealizuotos valstybés funkcijas bei trumpai apibiidindami jos
santykius su savo pilieCiais, valstybés ir pilieCiy abipusius jsipareigojimus ir teises. Ar
Siuolaikinés valstybés atitinka Sia Jusy idealizuota valstybés vizija? Kokie Siuolaikiniy valstybiy
ir juy valdziy trilkumai Jums atrodo svarbiausi? Ka reikéty padaryti, kad tie trikumai sumazéty ar
net visai iSnykty?

Jei Jis manote, kad valstybé kaip visuomeniné institucija paciai visuomenei ir jos
nariams yra nereikalinga, tai pateikite savo vizija, kaip visuomen¢, Jisy manymu, galéty
tvarkytis be valstybes, ir pasiiilykite, ka reikéty daryti, kad Jisy vizija galéty tapti realybe. Kodél
valstybés atsirado ir iki Siol egzistuoja? Kaip, laikui bégant, keitési ir keiciasi valstybés paskirties
supratimas?

118. Kokios priezastys iSSauké laisvosios rinkos teorijos perziiira ir privedé prie to, kad
neoklasikiné mikroekonominé teorija buvo reformuota ir papildyta makroekonomine teorija?
Apibudinkite tokios reformuotos ir papildytos ekonominés teorijos pagrindinius bruozus ir
principus, paaiskindami juy esmg ir prasme. Kaip Keinso teorija buvo pritaikyta praktikoje? Ar
dabar ta teorija dar vadovaujamasi? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

119. Ka vadina nacionalinémis pajamomis (nacionaliniu produktu)? Kaip tos pajamos
apskaiciuojamos ir koki vaidmeni jos vaidina nacionaliniame tikyje? Kaip vedama nacionaliniy
pajamy statistika? Ka vadina bendruoju vidiniu produktu (BVP) ir kaip jis apskai¢iuojamas?
Apibidinkite BVP apskaiciavimo biidus: gamybos, pajamy ir iSlaidy. Ka gali duoti $iy buduy
sintez¢? Palyginkite BVP vienam Lietuvos gyventojui su kity Saliy BVP vienam gyventojui.
Kaip keitési BVP (ir BVP vienam gyventojui) Lietuvoje nuo 1990m. iki Siol? Kokios i§vados
1Splaukia 18 ty palyginimy?

Ka vadina pridétine verte ir kaip ji atsiranda? Apibidinkite pridétinés vertés rusis ir jos
gavimo budus. Ka vadina pridétinés vertés norma ir kaip ji keiCiasi, tobul¢jant gamybos
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technologijai ir gamybinei technikai? Apibudinkite sarySius tarp pridétinés vertés normos, darbo
naSumo, gamybos techninio apripinimo ir pelno normos. Ka vadina pridétinés vertés mokesciu
(PVM)? Ar jis skiriasi nuo pajamy ir pelno mokes¢iy? Ka vadina akcizais? Koks akcizy jvedimo
tikslas? Ka vadina progresyvine mokesCiy sistema? Kodél buvo sugalvota tokia mokesCiy
sistema? Kokiose valstybése tokia mokes¢iy sistema yra taikoma ir kokiose — netaikoma
(pateikite nors keleta valstybiy pavadinimy)? Ar taikoma progresyviné mokes¢iy sistema
Lietuvoje? Kodél? Ar tokia sistema Lietuvoje reikalinga? Kodél?

Ka vadina valstybés biudZetu? Kokia jo paskirtis? Kaip jis sudaromas ir tvirtinamas
Lietuvoje? Kas ir kaip tvarko biudZeto 1éSy panaudojima?

Kodel ir kaip atsiranda valstybés skolos? Kokias valstybés skoly rusis Jis Zinote?
Apibidinkite Lietuvos valstybés skolas ir isipareigojimus, apytikriai jvertindami ju dydi. Ar jis
normalus? Palyginkite ja su kai kuriy kity valstybiy skolomis.

120. Ka vadina nacionaliniy pajamy pusiausvyriniu dydziu ir kaip jis nustatomas? Kodél
kapitalistinés ekonomikos salygomis jis praktiSkai yra visada maZesnis uz tas nacionalines
pajamas, kurioms esant galéty buti pasiektas pilnas uzimtumas? Kodél sovietmeciu, kuomet
Lietuvoje ir visoje Soviety Sajungoje veiké taip vadinamoji ,,socialistiné planin¢ ekonomika®,
pasizyminti tuo, kad buvo bandoma prognozuoti ir planuoti visomenés poreikius ir, atsizvelgiant
1 tai, planuoti vartojimo produkcijos gamyba bei jos uzpirkima uzsienyje, labai daznai buvo
jauciamas pilie¢iy vartojimui reikalingy prekiu deficitas? Kodél tuomet Zzmonés, nors ir nedaug
uzdirbdami, turéjo daugiau pinigy negu prekyboje buvo jiems reikalingy prekiy? Kodél tuomet
buvo labai paplitgs taip vadinamasis ,blatas*“? Kam jis buvo naudingas? Kodél dabar, kai
Lietuvoje veikia kapitalistiné rinkos ekonomika, egzistuoja ne prekiy deficitas, o, galima sakyti,
ju perteklius: didziajai pilie¢iy daliai truksta ne prekiu, o pinigu, kad galéty isigyti tai, ko noréty?
Kodeél kapitalistinés rinkos ekonomikos salygomis pagrindine gamintojy problema tampa ne tiek
kokybiskos produkcijos pakankamai didelio kiekio pagaminimas, kiek rinkos jai suradimas ir
iSlaikymas, sugeb¢jimas visa pagaminta produkcija pelningai parduoti? Kokias pasekmes ir
problemas i8Saukdavo sovietmeciu buitiniy prekiy deficitas ir kokias pasekmes ir problemas
18Saukia ,,prekiu perteklius®, atsirandantis dabar ne tik ir ne tiek todél, kad produkcijos
pagaminama tiek, kad Zmonés nespéja bei nesugeba jos suvartoti, kiek todel, kad visuomenéje
pas jos piliecius tritksta pinigy tai produkcijai, kuri jiems reikalinga ar galéty biti reikalinga,
nupirkti? Ar racionalu visos visuomenés atzvilgiu tiek démesio, 1€Sy ir laiko skirti reklamai, kiek
jai dabar skiriama?

121. Kaip ir kodél, egzistuojant kapitalistinei rinkos ekonomikai, atsiranda bedarbysté?
Apibudinkite neigiamas ir teigiamas bedarbystés pasekmes. Kaip dabar bandoma spresti
bedarbystés problema Lietuvoje ir kitose valstybése ir kam tokie sprendimai labiau naudingi:
bedarbiams, darbdaviams ar visai visuomenei?

Kokie valstybés ekonominés politikos tikslai ir koks valstybés vaidmuo kapitalistinéje
rinkos ekonomikoje iSplaukia 1§ Keinso makroekonominés teorijos? Ar tinkamai savo vaidmeni
ekonomikos procesy reguliavime ir reikalingy ekonomikos vystymuisi salygu sudaryme atlicka
Lietuvos valstybé po nepriklausomybés atktirimo 1990 m.? Atsakymus pagriskite ir iliustruokite
pavyzdziais.

122. Suformuluokite efektyvios paklausos principa ir paaiskinkite jo esmg bei i§ jo
iSplaukiancias pasekmes. Ka vadina vartojimo paklausa ir bendraja efektyviaja paklausa,
investicijomis, baziniu ir papildomu vartojimu, pusiausvyrinémis nacionalinémis pajamomis ir
papildomomis valstybinémis investicijomis? Pateikite ne tik $iy savoky apibrézimus, bet ir tuos
apibrézimus iliustruojancius pavyzdzius. ISreikSkite tas savokas atitinkan¢iy dydziy sarysi
matematiSkai ir pavaizduokite priklausomybes tarp ju grafiskai.

123. Ar sovietiné santvarka, kurig sovietinés valdzios atstovai vadino socialistine
(,,nugaléjusio socializmo®, ,brandaus socializmo®, ,,palaipsniui peraugan¢io i komunizma
socializmo* ir pan.), tikrai buvo socialistiné? Pagriskite savo atsakyma. Kokie socializmo
bruozai tai santvarkai buvo budingi? Kaip jie pasireiské {jvairiuose sovietinés santvarkos
egzistavimo etapuose? Kokie valstybinio monopolinio kapitalizmo ir totalitarizmo bei
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imperializmo bruozai buvo biidingi sovietinei santvarkai? Kod¢l ir kaip tie bruozai atsirado?
Kurie i§ §iy bruozy buvo paveldéti i§ carinéje Rusijoje iki tol egzistavusios santvarkos, o kurie
iSplauké i§ bolSevikinés ideologijos? Kokia pagrinding teoring marksizmo klaida iSplétojo ir
pagilino sovietinis bolSevizmas ir kokios buvo praktinés tos teorinés klaidos pasekmés? Kodél
sovietiné ekonominé sistema buvo pavadinta ,administracine”, o sovietinés ekonomikos
planavimas — ,,voliuntaristiniu“? Kodé¢l sovietinés ekonomikos planavimas netenkino mokslinio
planavimo reikalavimy? Kurios i§ priezas¢iy buvo objektyvios, kurios — subjektyvios? Ar teisiis
kai kurie ekonomistai ir kai kurie Siuolaikinés nepriklausomos Lietuvos valdzios atstovai,
neigdami ekonominiy procesy planavimo galimybe ir reikiamybg? Savo atsakyma pagriskite ir
paaiSkinkite tokio neigiamo poziiirio atsiradimo priezastis.

Ko galima biity pasimokyti, analizuojant Soviety Sajungos egzistavimo patirtj ir jos
subyréjimo priezastis? Ar ta analizé, kuri atlikta iki Siol, yra pakankama? Ar dabar daromos
iSvados visada yra pakankamai iSsamios, pagristos ir objektyvios? Atsakymus pagriskite.

124. Kuo skyrési Lietuvos nepriklausomos valstybés atkiirimo procesai 1918 ir 1990
metais ir kod¢l tie procesai skyrési? Ka reikéjo daryti Sajiidzio veiklos pradzioje ir ka reikéty
daryti dabar, kad, pasiekus pirmaji Atgimimo Sajudzio tiksla — Nepriklausomybés atgavimag ir
Lietuvos valstybingumo atstatyma, — bty pasiekti ir kiti to Sajudzio deklaruoti tikslai: ne tik
tautinio bei valstybinio, bet ir dvasinio bei moralinio, taip pat ekonominio bei socialinio
atgimimo? Nurodykite pagrindines dabar Lietuvoje placdiai paplitusiu nuotaiky — nusivylimo ir
pilietinio abejingumo — priezastis. Ka reikéty daryti, ugdant Lietuvoje pilieting demokratiskai ir
patriotiSkai mastancia bei aktyviai veikiancia visuomeng?

125. Ka vadina ekonomikos augimo makromodeliais? Kuo skiriasi gamybinés funkcijos
bei ju interpretacijos ekonomikos augimo makromodeliuose nuo gamybiniy funkcijy bei ju
interpretacijy, taikomy mikroekonomikoje, operatyviniame gamybiniy procesy valdyme? Kaip
interpretuojamos ir taikomos gamybinés funkcijos nacionaliniy pajamy planavimo, kaupimo ir
panaudojimo makromodeliuose? Savo atsakymus pagriskite ir iliustruokite pavyzdziais.
ISvardinkite ir trumpai apibiidinkite svarbiausius tipinius ekonomikos augimo makromodelius,
nurodydami bendruosius ju bruozus bei ju specifinius skirtumus.

126. Sudarykite neoklasikini ekonomikos augimo makromodelj ir, naudodamiesi juo,
atlikite ekonomikos augimo proceso modeliavima ir analizg. Nuo ko ir kaip priklauso
ekonomikos augimas, kaip tai iSreiSkiama matematiskai ir kaip tai (tas augimas ir jo tendencijos)
vaizduojama grafiskai? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

127. Ka vadiname gamybos apriipinimo fondais ir darbo naSumo koeficientais? Kaip
1SreiSkiama gamybos darbo naSumo priklausomybé nuo gamybos apriipinimo fondais? ISveskite
taip vadinamaja pagrinding makroekonominio augimo lygti. Ka ji vaizduoja? Kaip atrodo
makroekonominio augimo pusiausvyrin¢ trajektorija? Kodél egzistuoja analogija tarp Sios
trajektorijos ir logistinés kreives? Ar galima Sig analogija laikyti désninga ir bendrasistemine?
Savo atsakyma pagriskite.

128. Sudarykite Harodo ir Domaro makroekonominio augimo model;j ir apskai¢iuokite

dydzio x = T kitimo trajektorija. Kuo §i trajektorija skiriasi nuo analogiskos trajektorijos, gautos

analizuojant neoklasikini model; ir jo vaizduojamy procesu funkcionavima? Kuo pats Harodo ir
Domaro modelis skiriasi nuo neoklasikinio makroekonominio augimo modelio?

129. Ka vadina ekonomikos ciklais? ISvardinkite ir apibiidinkite svarbiausias
ekonomikos cikly rusis. Kokios tu cikly atsiradimo priezastys ir pasekmés?

Ka vadina biznio ciklais ir dél ko tokie ciklai atsiranda? Parodykite, kad bendrasisteminiu
pozitiriu svyravimy bet kurioje sistemoje bei bet kurioje terpéje susidarymo mechanizmai yra
analogiski.

Sudarykite dinaming nacionaliniy pajamy kitimo lygti ir paaiskinkite, kodél ji butent
tokia. Ka vadina investicijy koeficientu? Kode¢l Sis koeficientas vadinamas dar ir akseleracijos
faktorium? Ka vadina marginaline kaupimo norma? Ka Sis dydis atspindi? Kaip nustatoma
nacionaliniy pajamy pusiausvyrin¢ reikSmeé? Apskaiciuokite ta reikSm¢ dviem biadais: 1)
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eksperimentuodami su nacionaliniy pajamy kitimo imitaciniu modeliu, t.y. imituodami ty pajamy
kitima; 2) analiziSkai spr¢gsdami dinaming nacionaliniy pajamy kitimo lygti. Palyginkite abiem
biidais gautus rezultatus ir padarykite i$ to palyginimo iSplaukiancias iSvadas.

130. ISspreskite investiciju koeficiento kitimo charakteringyjy intervaly nustatymo
uzdavini, rasdami dalinius ir bendraji dinaminés nacionaliniy pajamy kitimo lygties sprendinius
ir analizuodami juos.

Kokias investiciju koeficiento reikSmes atitinka periodiniai svyravimai, o kokias —
neperiodiniai kitimo procesai?

Sistematizuokite galimus atvejus ir pateikite ty atvejy apzvalgos santrauka.
Suformuluokite sprendiniy priklausomybés nuo akseleracijos faktoriaus ir nuo pradiniy salygu
désnius.

131. Kaip pasikeisty procesai, aprasomi biznio ciklais, ivedus valstybini vartojima?
Pateikite matematiniy eksperimenty su tokiu modeliu rezultaty apzvalgos santrauka ir
atitinkamus grafikus. PaaiSkinkite gautus rezultatus.

132. Ka vadina tarpSakiniais rySiais ekonomikoje ir kodél reikalinga tu rySiy analiz¢?
Kaip ji atlieckama? Ka vadina tarpSakiniu balansu? Kaip atrodo tokio balanso sudarymo
uzdavinio matematinis modelis gamybai? Ka vadina tiesioginiy sanaudy koeficientais? Kodél
tikslinga tuos koeficientus isivesti i tarpSakinio balanso matematini modeli? Kaip atrodo
Leontjevo modelis matricinéje formoje? Ka vadina tiesiogine, o ka — atvirkStine Leontjevo
matrica?

133. Sudarykite tarpSakinio balanso tiesiniy lygciy sistema sanaudoms. [rodykite, kad
subalansuotoje ekonomikoje bendroji galutinio vartojimo suma turi buti lygi bendrajai visos
pridétinés vertés sumai. Ar §i lygybé néra dalinis bendrasisteminio désnio atvejis? Atsakyma
pagriskite.

134. Kokiais budais galima sprgsti tarpSakinio balanso lyg¢iy sistema? Trumpai
apibudinkite tuos budus, iliustruodami pavyzdZiais.

Kode¢l tarpSakiniy balansy sudarymo praktikoje gana daznai naudojamasi iteraciniais
metodais? Palyginkite jvairius iteracinius metodus ju sudétingumo ir efektyvumo atzvilgiu,
iliustruodami tg palyginima pavyzdZiais.

135. Irodykite pusiausvyriniy gamybos apimciy ir pusiausvyriniy kainy modelio
dualuma. Kodél tarpSaking ekonoming analiz¢ tikslinga atlikinéti kompleksiskai? Kaip
sudaromas pilnas tarpSakinis balansas? Pateikite pilno tarpsSakinio balanso sudarymo pavyzdi.

136. Ka vadina ekonometrija? Kokie modeliai vadinami matematinés ekonomikos
modeliais ir kada bei kaip jie tampa ekonometriniais modeliais?

Apibudinkite ekonometrinio modelio sudarymo etapus. Ka vadina modelio
specifikavimu, o ka — modelio identifikavimu? Dél ko iSkyla modelio kalibravimo problema?
Kaip ta problema sprendziama? Ka vadina modelio verifikavimu? Kodé¢l jis reikalingas?

137. Kaip atrodo ekonometrinis modelis struktiirinéje formoje ir kaip 1§ struktiirinés
formos galima gauti to modelio redukuotaja forma. Atsakyma iliustruokite pavyzdziu. Kuo
skiriasi ekonometrinés lygtys nuo ekonometriniy tapatybiy? Pateikite ekonometriniuy lygciu ir
ekonometriniy tapatybiy pavyzdziy.

138. Apibidinkite ekonometrinio modelio identifikuojamumo problemos esme¢? Kuo ta
problema skiriasi nuo ekonometrinio modelio identifikavimo uzdavinio? Kaip modelio
identifikavimo uzdavinio sprendimo btidas priklauso nuo to, ar ekonometrinis modelis yra
identifikuojamas? Kodél tokia priklausomybé atsiranda? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

139. Kaip sprendziamas ekonometrinio modelio identifikavimo uzdavinys maziausiyju
kvadraty metodu? Atsakyma iliustruokite konkreciu pavyzdziu. Kada naudojamasi dviejy ir trijuy
zingsniy maziausiyjy kvadraty metodu? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

140. Ka vadina regresine analize? Kaip sudaromas regresijos funkcijos ir regresijos
lygtys? Pateikite regresinés analizés taikymo pavyzdi. Kokios problemos iskyla taikant regresing
analize?
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141. Apibudinkite elementariy netiesiniy regresijos funkcijy linearizavimo metodus,
iliustruodami pavyzdziais ty metody ir jy taikymo ypatumus.

Kam reikalingas netiesiniy regresiniy modeliy linearizavimas?

142. Kaip atlickamas Kobo ir Duglaso gamybinés funkcijos ir modernizuotos Kobo ir
Duglaso gamybinés fukcijos parametry statistinis jvertinimas? Atsakyma iliustruokite konkreciu
pavyzdziu.

143. Ka vadiname resursy pakeitimo elastingumu? Kaip jis apskai¢iuojamas?
Apskaiciuokite resursy pakeitimo elastinguma Kobo ir Duglaso gamybinei funkcijai. Pateikite
pavyzdi gamybinés funkcijos, kurios resursy pakeitimo elastingumas galéty biiti reguliuojamas.
Apskaiciuokite tokios funkcijos resursy pakeitimo elastinguma.

144. Kaip atlieckamas gamybinés CES funkcijos parametry statistinis jvertinimas? Kodél
tenka atsisakyti CES funkcijos linearizavimo idéjos? Apibudinkite netiesini maZiausiyjy
kvadraty metoda ir parodykite, kaip to metodo taikymas CES funkcijos parametry statistinio
vertinimo uzdavini suveda i netiesiniy lygciy sistemos sprendimo uzdavini. Kokiais metodais
galima toki uzdavinij spresti? Apibudinkite Markvardto metoda.

145. Apibudinkite Kleino makroekonometrini modeli, paaiSkindami ta modeli
sudaranc¢ias ekonometrines lygtis ir tapatybes. Kaip randami Kleino modelio parametry
statistiniai iver¢iai? Kokias problemas galima spresti, eksperimentuojant su Kleino modeliu?

146. Ka vadina atsitiktiniy dydziy laiko eilutémis? Kuo atsitiktiniy dydziy laiko eilutés
skiriasi nuo atsitiktiniy im¢iy? Kokios papildomos galimybés ir kokie papildomi sunkumai
iSplaukia i$ laiko eiluciy savybiy?

ISvardinkite ir apibudinkite faktoriy, kuriy poveikiai pasireiSkia formuojantis laiko
eilu¢iu elementy reikSméms, pagrindines grupes ir sudarykite laiko eilutés elemento x(t)
bendraja formulg.

147. Apibudinkite pagrindinius laiko eilu¢iy analizés uzdavinius ir nurodykite tuos
tikslus, kuriy siekiama ir gali biti siekiama formuluojant ir sprendZiant bei iSsprendus tuos
uzdavinius.

Apibudinkite pagrindines laiko eiluciy klases, pateikdami ty klasiy atstovu pavyzdzius.

148. Apibudinkite pagrindines statistines funkcijas,charakterizuojancias statistines laiko
eilutes, ir ju parametry iver¢iy apskaiciavimo budus. Pateikite laiko eiluciy matematiniy
vidurkiy, dispersijuy, kovariacijy, autokovariacijy, autokereliacijy ir spektriniy tankiy statistiniy
tverCiy apskaiciavimo pavyzdziy. Kokios priklausomybés egzistuoja tarp statistines laiko eilutes
charakterizuojanciy funkcijy ir kaip tos priklausomybés iSreSkiamos matematiSkai?

149. Kokie procesai vadinami Markovo procesais? Kaip apskai¢iuojamos laiko eilutés,
vaizduojancios Markovo procesa, statistinés charakteristikos? [rodykite, kad $i laiko eiluté yra
stacionari. Pateikite konkretaus Markovo proceso pavyzdi ir apskaiciuokite to proceso statistines
charakteristikas.

150. ISvardinkite ir apibiidinkite dazniausiai taikomus hipotezés apie stacionarios laiko
eilutés X(t) vidurkio pastovumg tikrinimo metodus, iliustruodami ty metody taikyma

pavyzdziais. Palyginkite tuos metodus, ju taikymo sudétingumo, taikymo platumo bei taikymo
rezultaty patikimumo atzvilgiais.

151. Kaip 18 laiko eilutés galima eliminuoti jos trenda ir nustatyti jo laipsni p? Pateikite
tokio algoritmo apraSyma ir jo taikymo bei trendo funkcijos sudarymo pavyzdi. Kaip i§ laiko
eiluciy gali buti eliminuoti periodiniai procesai?

152. Kokie laiko eilu¢iy modeliai vadinami autoregresiniais? Kaip atrodo autoregresiniy
modeliu Ar(p) bendroji forma? Kuo skiriasi Julo procesus aprasantis modelis Ar(2) nuo
Markovo procesus aprasancio modelio Ar(1)? Kaip apskaiiuojamos ty modeliy statistinés
charakteristikos? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

153. Kokie laiko eilu¢iy modeliai vadinami slenkancio vidurkio modeliais? Kaip atrodo
bendroji modeliu MA(q) forma? Kaip apskai¢iuojamos modeliy MA(1) ir MA(2) statistinés
charakteristikos? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.
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154. Kaip sudaromi laiko eilu¢iy ARMA(p; q) tipo modeliai? Kaip identifikuojamas
modelis ARMA (1;1) ir kaip skai¢iuojamos jo dispersija, bei jo autokovariaciné ir
autokoreliaciné funkcijos? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

155. Postiimio laike operatoriai F* ir F*. Juy savybés ir taikymas. Operatoriné modeliy

Ar(p), Ma(q) ir ARMA(p; q) forma.

Pateikite modelius ARMA(1; 1), ARMA(2; 1) ir ARMA(2; 2) operatoringje formoje,
parodydami, kaip jie pervedami i§ vienos formos i kita ir atvirksciai.

156. Kodél ir ekonometrikoje, ir matematinéje sistemotyroje nepakanka tipiniy tiesiniy
laiko eilu¢iy modeliy? Ka vadina heteroskedastiSkumu? Kokios Sio reiSkinio priezastys ir
pasekmés? Ka vadina Tomsono efektu? Kuo modeliai ARCH(p) ir GARCH(p; q) skiriasi nuo
modeliy AR(p), MA(q) ir ARMA(p; q)?

157. Kokios statistinés laiko eilutés vadinamos homogeninémis nestacionariomis laiko
eilutémis? Kuo jos skiriasi nuo stacionariy laiko eiluciy? Pateikite stacionariy ir nestacionariy
laiko eilu¢iu pavyzdziy. Apibidinkite modeli ARIMA(p; q; k). Apskaiciuokite jo
charakteristikas.

158. Kokia operatoriaus A* paskirtis? Aprasykite operacijas, kurias atlicka operatorius
A¥. Tsreiskite modeli ARIMA(p; q; k) operatorinéje formoje. Sudarykite modeliy ARIMA(O; 1;
1), ARIMA(2; 0; 1), ARIMA(1; 0; 1) ir ARIMA(O; 2; 2) operatorines formas. Apibiidinkite
sumavimo operatoriy S" ir jo taikymus.

159. Kokia operatoriaus A, paskirtis? ApraSykite operacijas, kurias atlieka operatorius
A% Pateikite $io operatoriaus taikymo pavyzdi. Dél kokiy priezas¢iy laiko eilutéje gali atsirasti
tokia jos sudétiné dalis, kuri periodiskai svyruoja?

160. Ka matematinéje ekonomikoje vadina lagu? De¢l ko jis gali atsirasti? Kokius
modelius vadina regresiniais modeliais su pasiskirs¢iusiais lagais? Pateikite tokio modelio
pavyzdi. Ka vadina lago strukttira? Pateikite ivairiy lago struktiiry (normalizuotas, polinominés,
geometrinés, Paskalio) pavyzdziy. Kaip nustatomos lago struktiiros parametry reikSmés?
Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

161. Laiko eilu¢iy matematiniy modeliy taikymas ekonominiy rodikliy reikSmiy
trumpalaikiame prognozavime. Pateikite kokio taikymo pavyzdi. Kodél ilgalaikiam
prognozavimui vien tik $iy metody nepakanka? Kokiais metodais naudojamasi ilgalaikiame
ekonomikos reiskiniy prognozavime?

162. Kokius ekonometrinius modelius vadina sudétingais? Ka vadina ekonometrinémis
lygtimis, o ka — matematinés ekonomikos tapatybémis? Pateikite tokiy lyg€iy ir tokiy tapatybiu
pavyzdziy, paaiSkindami, ka jos reiskia ir kaip yra sudaromos.

163. Pateikite kokio nors sudétingo ekonometrinio modelio pavyzdi struktiiringje ir
redukuotoje formoje. Kod¢l iSkyla ekonometrinio modelio identifikuojamumo problema? Kokios
1Svados iSplaukia 1§ ekonometrinio modelio neidentifikuojamumo ir kokie papildomi sunkumai
del to atsiranda? Kaip tokiais atvejais identifikuojama struktiiriné ekonometrinio modelio forma?
Atsakyma iliustruokite konkrec¢iu pavyzdziu. Kodél nepakanka ekonometrinio modelio
redukuotos formos identifikavimo? Nurodykite poZymius, kuriais naudojamasi, nustatant
ekonometrinio modelio identifikuojamuma ar neidentifikuojamuma.

164. Apibudinkite sudétingy ekonometriniy modeliy taikymo sritis. Kodél daznai
nepakanka vien tik analiziniy metodu ir tenka naudotis imitaciniais modeliais? Pateikite
matematiniy eksperimenty su imitaciniais ekonometriniais modeliais pavyzdziy. Ka vadina
butstrepo metodu? Kur ir kada jis taikomas?

165. Ka vadiname ekologija? Kokias problemas bando sprgsti ekologijos mokslas? Su
kokiais sunkumais jis susiduria? Kodé¢l ekologijos mokslas privalo vadovautis sisteminiu
pozitriu ir naudotis sistemotyros pasiekimais? Apibudinkite ekologijos rySius su sistemotyra,
iliustruodami atsakyma pavyzdziais. Kod¢l studijuojanciam sistemotyra tikslinga susipazinti su
ekologija, jos objektu, jos idéjomis ir problemomis, su jos problemy sprendimo metodais? Kokia

24



abipus¢ nauda galéty gauti sistemotyros ir ekologijos mokslai i§ ty moksly atstovy
bendradarbiavimo?

166. Kodé¢l ekologiniy problemy sprendimas tampriai susij¢s su ekonominiy problemy
sprendimu? Kokia abipus¢ nauda galéty duoti ekologijos ir ekonomikos problemy kompleksinis
sprendimas, taikant sisteminés analizés, sisteminio modeliavimo, sisteminio projektavimo,
matematings statistikos ir ekonometrikos metodus? Nurodykite svarbiausias tokiy taikymy sritis
ir svarbiausias sprestinas problemas. Kokie sunkumai iSkyla bandant realizuoti $ig jvairiy sri¢iu
atstovy bendradarbiavimo programa ir kaip, Jiisy nuomone, biity galima tuos sunkumus iveikti?

167. Kuo gyvybés ir jos formuy nagrinéjimas yra aktualus sistemotyros mokslui? Kuo
sisteminis pozidris ir sisteminé metodologija galéty biiti naudingi biologiniy moksly atstovams?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais. Kokie argumentai leidzia ir skatina suformuluoti hipoteze¢
apie gyvybés atsiradima misy planetoje 1§ joje esanCios negyvos medziagos? Kodél tos
hipotezés dar negalima laikyti galutinai irodytu teisingu teiginiu? Kokios kitos gyvybés
atsiradimo miisy planetoje hipotezés egzistavo, egzistuoja ar galéty egzistuoti? Palyginkite
vairias gyvybés atsiradimo hipotezes, pateikdami argumentus ,,uz“ ir ,,pries* bei bandydami
tvertinti jvairiy hipoteziy teisingumo tikétinuma.

168. Kodél mes galime teigti, jog Zinome, kaip atrodo gyvybé, taciau dar neturime teisés
teigti, jog suprantame, kas ji yra, kaip ir kodél atsirado? Kokie poZymiai leidzia mums atskirti
gyva organizma nuo negyvo daikto?

Ar, jlisy nuomone, lasteliné gyvybés forma yra vienintelé tikros gyvybés forma miisy
planetoje, ar gyvais organizmais mes privalome pripazinti ir tokias nelastelines strukttras kaip
virusai? Kuo skiriasi ir ka turi bendro lasteliniai organizmai ir virusai? Ka turi bendro ir kuo
skiriasi virulentiniai ir latentiniai virusai? Ka turi bendro ir kuo skiriasi virusai ir kristalai? Ar
gali kai kurios organinés medZiagos turéti kristaling struktiira? Kokias i§vadas, jlisy nuomone,
galima padaryti apibendrinant atsakymus i ¢ia ka tik pateiktus klausimus?

169. Pabandykite suformuluoti gyvybés kaip tam tikros riiSies sistemy egzistavimo
formos sisteminj apibréZzima ir, remdamiesi tuo apibrézimu, jrodykite, jog lastelé yra vienas
paprasciausiyjy gyvuyju organizmy misu planetoje, o kartu ir visy sudétingesniyjuy misy planetos
gyvyju organizmy elementas.

Taikydami sisteminés analizés ir sisteminio modeliavimo metodus, apraSykite lastelés
sudéti, struktiira, jos iéjimus, i$éjimus ir galimas biisenas, apibidinkite svarbiausius lastelés
organoidus ir  membranines struktiras, nurodydami  jyu  vaidmeni  Iastelés
funkcionavime(pavyzdziui, katabolizmo ir anabolizmo procesuose bei pan.).

Ar galima lastele laikyti ne tik gyvyju organizmy elementu, bet ir sudétinga sistema,
galincia egzistuoti ir kaip savarankiskas organizmas? Atsakyma pagriskite.

170. Apibudinkite lasteliy rasis. Kuo skiriasi ir ka turi bendro gyviny, augaly ir kity
gyvosios gamtos misy planetoje karalysCiy atstovy organizmy lastelés, kad galéty vadintis
bendru gyvyju lasteliy pavadinimu ir bty atskiriamos nuo virusy? Kaip jvairiy rasiy lastelés
dauginasi, maitinasi ir apsisaugo nuo zalingy joms aplinkos poveikiy? Atsakyma iliustruokite
pavyzdziais.

171. Ka gyvojoje gamtoje vadina ,,paveldimumu®? Ar paveldimuma galima laikyti
gyvyju sistemuy sistemine savybe? Atsakyma pagriskite. Kokia reikSme¢ paveldimumas turi
gyvyju organizmy populiacijy funkcionavime ir evoliucijoje?

Ka vadina gyvyju organizmy populiacijomis? [rodykite, kad populiacijos yra ne tik
vienos ruSies organizmy aibés, bet ir sistemos. Ar galima populiacijas laikyti
,Supraorganizmais*“?

Aprasykite individy skaiciaus populiacijoje kitima matematiSkai. Ka primena $io proceso
formule? Kodel?

172. Ka vadina ,,gyvyju organizmy mutacijomis“? Kokia reikSme¢ mutacijos turi
gyviesiems organizmams ir ju populiacijy bei iStisy ekosistemy evoliucijai?

Aprasykite paveldimumo ir mutacijuy mechanizmus, remdamiesi genetikos mokslo
savokomis ir désniais. Ka vadina genotipu, o ka — fenotipu? Kuo tos savokos skiriasi ir ka turi
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bendro? Apibiidinkite DNR, RNR, genu, nukleotidy ir genetinio kodo esme bei vaidmeni
paveldimumo ir mutacijy ,,mechanizmuose*.

173. Ka vadina ,,atranka‘“ gyvojoje gamtoje? Kaip ji vyksta ir kokias pasekmes i$Saukia?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais. Kokia reik§me atranka turi organizmy ir jy populiaciju
evoliucijoje?

Remdamiesi paveldimumo, mutacijy ir atrankos ,,mechanizmy* apraSymais, aprasykite
gyvosios gamtos evoliucijos ,,mechanizma®. Kaip jus paaiskintuméte toki reiskinj, kad gemalo
vystimosi stadijos lyg ir kartoja tos organizmy rusies, kuriai priklauso tas gemalas, evoliucijos
stadijas?

174. Ka turi bendro ir kuo skiriasi biologin¢ evoliucija nuo techninés ir socialinés
evoliucijos? Apibudinkite ir palyginkite visy $iy trijy evoliucijy ,,mechanizmus®.

Kuo $ios evoliucijos skiriasi nuo geologinés bei kosmologinés evoliucijy?

Kuo evoliucijy ir mechanizmy nagrinéjimas gali praturtinti sistemotyros moksla?

175. Ka vadina ekologiniais lygmenimis? Apibudinkite tuos lygmenis, pateikdami
atskiry individu, ju populiacijuy, ekologiniy bendrijy, ekosistemy ,,siauraja prasme®, biomy ir
biosferos apibrézimus ir pavyzdzius. Apibudinkite biosferos vieta misy planetoje. Kokias
ekologijoje nagrinéjamas sistemas Jus priskirtuméte pirmojo tipo sistemoms, o kokias — antrojo
tipo sistemoms? Atsakyma argumentuokite.

176. Ka ekologijoje vadina ,mitybos grandinémis® ir ,,mitybos tinklais“? Pateikite
mitybos grandiniy ir mitybos tinkly pavyzdziy. Kokias funkcijas tos grandinés ir tie tinklai
atlieka ir kokia juy reikSmé gyvoje gamtoje?

Ka vadina producentais, ka — konsumentais, o ka — reducentais? Pateikite producenty,
konsumenty ir reducenty pavyzdzius, apibiidindami jy vietas ir vaidmeni mitybos tinkluose.

Pateikite pirminiy, antriniy ir tretiniy vartotojy pavyzdziy.

Kurioms i§ iSvardinty grupiy Jas priskirtuméte zmogu? Kuo jis iSsiskiria 1§ kity miisy
planetos gyvuju organizmy? Koki vaidmeni Zmoniy populiacija vaidina ir privaléty vaidinti
misy planetos evoliucijoje?

177. Ka vadina ,,ekologinémis niSomis“? Koki vaidmenj vaidina ekologinés niSos
populiaciju, ju bendrijy ir ekosistemy funkcionavime ir evoliucijoje? Atsakyma iliustruokite
pavyzdziais. ApraSykite energijos kaupimo ir perdavimo sistema gyvoje gamtoje. Apibiidinkite
ivairiy ekosistemy vaidmeni energijos kaupimo ir perdavimo procesuose.

Ka vadina ,,10% taisykle*“? Kokios iSvados iSplaukia i$ Sios taisykleés veikimo.

178. Apibudinkite ekosistemy evoliucija, jos ypatumus ir désningumus. Ka vadina
sukcesijomis? Kokios biisenos vadinamos klimaksinémis? Kokias pasekmes isSaukia ekologinés
pusiausvyros pazeidimai? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais. Ka vadina ,,0zono skylémis®,
LHSiltnamio efektu® ir ,,globaliniu atSilimu*“? Kokios galimos Siy reiSkiniy pasekmés? Kokiy
priemoniy reikéty imtis ir imamasi, norint i§vengti nepageidautiny pasekmiy? Kas trukdo ty
priemoniy igyvendinimui?

179. ApraSykite vandens apytakos rata negyvojoje ir gyvojoje gamtoje. ISvardinkite tas
vandens savybes, kurios vaidina ypatinga vaidmeni gyvojoje gamtoje.

Apibidinkite kity medziagy (anglies, deguonies, azoto) apytakos ciklus miisy planetoje.
Kodél tie ciklai yra tokie svarbiis gyvajai gamtai?

180. PaaiSkinkite, kod¢l ir kaip atsiranda populiacijy individy skaiciaus cikliniai
svyravimai? ISveskite P.H.Ferhiulsto (P.H.Verhiulst) lygtis ir iS§spreskite jas. Paaiskinkite, kodél
populiacijos individy skaiCiaus arté¢jimo prie stabilaus pusiausvyrinio dydZio procesas yra
panaSus | makroekonominio augimo procesa. Pateikite kity panaSiy bendrasisteminiy reiskiniy
pavyzdziy.

181. ApraSykite gyviny populiacijoms buidingas tipines iSgyvenimo strategijas (,,Seimos
strategijas®). Nuo ko priklauso Seimos strategijos pasirinkimas? Savo atsakymus iliustruokite
pavyzdziais. Pateikite pavyzdziy, patvirtinanc¢iy Oli principa ir instinktyvaus ,,altruizmo*
egzistavima gyvyjy organizmy elgesyje. Kokios i§vados i$plaukia i$ tokiy pavyzdziy?
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Apibudinkite Zzmogaus populiacijos individy skai¢iaus augimo procesa. Ka vadina
»demografiniu sprogimu‘? Kokios galimos to sprogimo pasekmés? Kokios iSvados iSplaukia 1§
Sio reiskinio?

182. ApraSykite Dz. Foresto sukurta sistemy dinamikos modeliavimo metodologija, jo
pasitlytus imitacinio modelio blokus ir srautus bei informacinius rySius tarp bloky,
vaizduojan¢iy lygius, ir bloky, reguliuojaniy srauty tempus. Pateikite imitacinio dinaminés
sistemos modelio pavyzdi.

183. Ka vadina imitacinio modeliavimo automatizavimo sistemomis (IMAS)? Pateikite
tokiy sistemy pavyzdziy. Apibiidinkite IMAS POWERSIM ir, naudodamiesi ta sistema,
sudarykite kokios nors dinaminés sistemos imitacini modeli bei atlikite keleta matematiniy
eksperimenty su tuo modeliu.

184. ApraSykite masinio aptarnavimo sistemy funkcionavimo imitacinio modeliavimo
automatizavimo sistema GPSS. Kuo ji skiriasi nuo POWERSIM? Apibiudinkite MicroGPSS
blokus. Sudarykite kokios nors masinio aptarnavimo sistemos funkcionavimo imitacini modelj ir
atlikite keleta matematiniy eksperimenty su tuo modeliu, naudodamiesi kokiu nors IMAS.

185. Kodél naudingas ir reikalingas ne tik ekologiniy, bet ir ekonominiy bei socialiniy
sistemy modeliavimas? Ar toks modeliavimas yra imanomas ir prasmingas? Apibiidinkite
Dz. Foresterio nuomong Siais klausimais. ISvardinkite ir trumpai apibudinkite svarbiausius
Dz. Foresterio nuopelnus bei Romos klubo veikla.

186. Apibudinkite E. ir H. Odumy bei D. Lavloko id¢jas. Kokios i§vados iSplaukia i$
Sios mokymo priemonés skyrelio, skirto ekologijai ir jos problemoms, studiju?

Apibiidinkite pagrindinius uzdavinius, kuriuos turi i§spresti ekologijos mokslas ir Zmoniy
populiacija miisy planetoje. Kuo galéty pasitarnauti sistemotyros mokslas ir jo idéju bei metodu
populiarinimas visuomeng¢je, sprendziant §iuos uzdavinius?

187. Kaip, vadovaujantis sisteminiu poziiiriu, biity galima ir reikéty iSplésti savokuy
»aplinka“ ir ,,ekologija“ savokas aprépiant jomis ne tik gamta, bet ir mena, kultiira, kalba, istorini
pavelda, moralg, Zmogaus ir zmonijos dvasinj pasauli? Ka galima biity pavadinti ,,informacine
tarSa“ ir kaip tokiu atveju reikéty iSplésti ,,Raudonosios knygos* turini? Kokias kovos su
informacine ir moraline bei dvasine tarSa priemones bei dvasiniy ir kity kultiros vertybiy
apsaugos priemones Jis sitlytuméte?

188. Koki vaidmeni ekologiniame, ekonominiame, kultiriniame ir socialiniame
visuomenges Svietime galéty ir privaléty atlikti sistemotyros mokslas ir sisteminés pasaulézitiros
platinimas bei sisteminio mastymo igiidziy ugdymas? Pabandykite apibiidinti pagrindinius tokio
,sisteminio Svietimo* programos bruozus. Kaip tokio Svietimo programa biity galima ir reikéty
realizuoti, kuriant ziniy visuomeng?

Koki vaidmenj tokiame procese galéty ir privaléty atlikti studentija? Apgalvodami
atsakyma 1 §i klausima, prisiminkite, koki vaidmeni atlikdavo studentija ankstesniais istoriniais
periodais.
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