1.16.279. Ka vadina formaliu neuronu? ApraSykite pagrindines formalaus neurono savybes.
Kuo formalus neuronas skiriasi nuo miisy jau nagrinéty paprasto ir apibendrinto slenkstiniy elementy ir
ka su jais jis turi bendro? Palyginkite formalyji neurona su mazoritariniu elementu. Ka jie turi bendro ir
kuo jie skiriasi? Kodél formalus neuronas laikomas realaus neurono analogu? Kokias realaus neurono
savybes atspindi formalus neuronas, o kokiy — neatspindi? ISvardinkite ir trumpai apibudinkite
pagrindines formaliyjy neurony ir jy tinkly galimo taikymo sritis.

1.16.280. Pateikite kokio nors formalaus neurono, nesutampancio su pavaizduotu §ios mokymo
priemonés 403 pav., pavyzdi, sudarykite jo informacini modeli — jo funkcionavima aprasancia lentele,
analogiska 347-ajai lentelei, o po to — ir ta neurong atitinkancia slenksting bei Bulio algebros funkcijas.

1.16.281. Paaiskinkite, kada ir kaip automatai gali jgyti savybe adaptuotis, prisitaikydami prie
aplinkos salygu, ir mokytis. Kaip vyksta formaliyjy neurony ir jy tinkly sintezé, ju funkcionavimo
analizé ir apmokymas? Ka jiis esate girdéj¢ apie neuroniniy tinkly taikyma, sprendziant sudétingus
matematinés statistikos, o taip pat vaizduy bei situacijuy atpazinimo ir klasifikavimo uzdavinius?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.16.282. Ka vadina Veno diagramomis ir kur jos taikomos? Pateikite ivairiy Veno diagramy,
taikomy formaliyjy neurony funkcionavimo apraSymui, ju analizei bei sintezei, pavyzdziy. Kokias Veno
diagramy raisis Jiis zinote? Kuo skiriasi taskinés Veno diagramos nuo slenkstiniy?

1.16.283. Aprasykite Bliumo algoritma, leidzianti sukonstruoti formalyji neurona, turinti
duotaja tasking diagrama. ApraSyma iliustruokite konkreciu formalaus neurono sintezés pavyzdziu.

1.16.284. Parodykite, kaip formalaus neurono sintezés uzdavini galima suvesti | algebriniy
lyg€iy sistemos sprendimo uzdavinj. Kodél, sprendziant formaliyjy neurony bei ju tinkly sintezés
uzdavinius, galima ir naudinga pasitelkti optimizavimo metodus?

1.16.285. Irodykite, kad visuomet galima sukonstruoti formalyji neurona, realizuojanti bet
kuria duota klasikinés teiginiy algebros funkcija. Pateikite pavyzdziu, rodanéiy, jog kartais vietoj to, kad
konstruotuméme viena formalyji neurona, yra tikslingiau projektuoti atitinkama neuroninj tinkla.

1.16.286. Kodeél k-reikSmeés loginés algebros matematinj aparata galima laikyti diskreciosios
matematikos aparato dalimi? Kokiy diskreciosios matematikos uzdaviniy sprendimui galima taikyti k—
reikSmeés logikos matematinj aparata? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.287. Suformuluokite Jablonskio teorema, galiojancia trireikSmés logikos algebroje ir
esanCia Posto teoremos dvireik§més logikos algebroje analogu. Raskite tos teoremos taikymo
pavyzdziy, nustatant trireik§més logikos algebros baziniy funkcijy rinkinio pilnuma ar nepilnuma.

1.16.288. Irodykite, jog k—reiksmé Vebo funkcija Y=[max(X;,X;)+1]mod k sudaro pilna sis-
tema k—reikSmes logikos algebroje visoms k>2 reikSméms. ISreikskite funkcija Y=[X;+X;,]mod k Vebo
algebroje.

1.16.289. Irodykite, kad funkcijos Y =(X;+X;)mod 3, Y,=(X;-X;)mod 3 ir Y3<1 sudaro pilna
sistema trireik§méje logikoje. ISreikskite Sioje trireikSmés logikos algebroje, vadinamoje moduline,
Vebo funkcija Y=[max(X;,X,)+1]mod 3.

1.16.290. Gaukite inversijos ir ciklinio neigimo israisSkas trireikSméje Vebo algebroje. Kuo
skiriasi inversija nuo ciklinio neigimo k-reik§méje logikoje, kai k>3? Sudarykite inversijos ir ciklinio
neigimo reikSmiy lenteles atveju k=4, analogiskas 350. lentelei.

1.16.291. Isreikskite Vebo funkcija ir funkcijas Y=(X;+X,)mod k, Y,=(X;-X;)mod k Rosero ir
Tjuketo algebroje, kurioje kintamieji gali turéti k>3 reikSmiy.

1.16.292. Isreikskite k-reikSméje Posto algebroje funkcijas Y =X;AX,, Yzzi , Yi=(X+
+X,)mod k, Y4=(X;-Xy)mod k, Ys=[max(X;,X,)+1]mod k.

1.16.293. Isreikskite logines funkcijas, iSvardintas 1.16.292. uzduotyje, k-reikSméje
Aizenbergo ir Rabinoviciaus algebroje.

1.16.294. Irodykite, kad naudojantis Pikaro funkcijomis ¢(X), g(X) ir h(X) galima sukonstruoti
bet kurig k-reik§més loginés algebros vieno argumento funkcija. ISreikskite per tas funkcijas visas
charakteristines funkcijas @i(X), kur i=0, 1, 2, ..., k—1.

1.16.295. Atlikite 1.16.294. uzduotj, pakeisdami funkcijas @X)=(X-1)modk ir

X, kai0<X<k-3, i, kai X =0,
gX)=qk-Lkai X=k-2, funkeijy fi(X)=+ 0, kai X =1, rinkiniu ir pridédami prie to
k-2 kaiX=k-1, X, kai (X #0) A (X #1)

1, kai X =0,
X, kai X # 0.

1.16.296. Sudarykite k-reikSmés logikos funkcijy funkcijas Y =(X;+X;)mod k,
Y =(X;-Xp)mod k, Yi=[max(X;,X;)+1]mod k, Y;=(X;+1) normaliasias formas kTNDF ir kTKNF

rinkinio funkcija h(X)= {
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atvejui k=3. Kaip atrodyty tos formos bendruoju atveju, kai k>3? O kaip tos formos atrodyty atveju, kai
k=2?

. K" -1
1.16.297. Trodykite tapatybe f(X,X,,...X, )= J\:/0 [f(ocl,j,az’j,...,an’j,)(palti XDPq, , (X3)-.

(panJ(Xn)J, kurioje f(X;, X5, ..., X,) — bet kuri k-reikSmé loginé funkcija; X, X,, ..., X, — jos

argumentai, t.y. laisvi k-reik§miai loginiai kintamieji; o, 0aj, ..., Onj — tu kintamyju reik§meés —
loginés konstantos, priklausanéios ty reik8miy rinkiniui, turinéiam numeri j=0, 1, 2, ..., k"-1;
k —L kal Xi = OLi’j,

Po,, (Xl),(p%j (Xz),...,(pan’j (X,) — charakteristinés funkcijos Do, (X)) :{ 0, kaiX, =,
K" -1 -

1.16.298. Irodykite tapatybe (X, X500 X, ) = /\0 [f(al,j,ocz?j,...,an,j,)(pal (X)) v

i- :

J

V @y, X)) v..v Do, (X, )J, kurioje panaudoti Zymenys jau aprasSyti 1.16.297. uzduoties tekste.

1.16.299. TrireikSmés logikos funkcija f(X;, X,) apraso 351-oji lentelé. Sudarykite tos
funkcijos TKNF ir palyginkite su tos funkcijos TDNF? Kuri i§ Siy formy Siuo atveju paprastesné?
Kodel?

1.16.300. Sudarykite funkcijos f(X;, X,), kuria apraso 352-oji lentel¢, TDNF ir palyginkite su
tos funkcijos TKNF. Kuri i$ §iy formy Siuo atveju paprastesné? Kodél?

1.16.301. Pabandykite minimizuoti TDNF ir TKNF, gautas atliekant 1.16.299. ir 1.16.300.
uzduotis. Kokioje loginéje algebroje, t. y. naudojantis kokia baziniy loginiy funkcijy sistema, funkcija,
pavaizduota 351-ojoje lenteléje, galima iSreiksti paprasciausiai? O funkcija, vaizduojama 352-ojoje
lenteléje?

1.16.302. [rodykite, kad Rosero ir Tjuketo loginiy funkcijy sistema yra pilna k-reikSméje
logikos algebroje.

1.16.303. Papildykite k-reikSmés logikos algebros tapatybiy sarasa, duota Sioje mokymo
priemonéje. Ar galima rasti tapatybiy, kurios galioty trireikSméje logikoje, taiau negalioty k—reikSméje
logikoje, kai k>3? Savo atsakyma iliustruokite pavyzdziais ir pabandykite paaiSkinti, kodél taip
atsitinka.

1.16.304. Trodykite, kad k-reikiméje logikoje, kai k>2 negalioja tapatybés X AX=0,
XvX=k-1, X,X,vXX,=X,, tadiau galioja tapatybe X, v XiX;=X;. Kokioms k-reiksmes
logikos operacijoms galioja asociatyvumo désnis? O komutatyvumo ir distributyvumo désniai?

1.16.305. [rodykite, kad k—reikSméje logikoje kai k>2, galioja tapatybés ¢;(X) A @;(X)=0 ir
@:(X)v @;(X)=k —1, kur ¢y(X) — charakteristinés funkcijos. Ar galioja tapatybé ¢,(X) A @;(X)=07?
O tapatybé ¢;(X) v o¢; (X) =k —17 Savo atsakymus pagriskite ir iliustruokite pavyzdZiais.

1.16.306. Irodykite, kad trireikSméje logikoje galioja tapatybés: ?EX; XAX=X; XvX=X;

XA0=0; Xv0=X; XA2=X; Xv2=2; X®0=X; X®0=0; X@lE)N(; X®1=X; XoXE)N(; XX, =

—
= —_~——
——~—— —_~——

=X, vX,; )N(EX; XV)N(V)N(EZ; XEX\/)N(V)N(V)N(; XEXV)N(; XEXV)N(;
1 2 ) ?

(pl(X)E)N(v)N(.

1.16.307. Pateikite baziniy loginiy funkcijuy rinkiniy, pilny trireik§méje logikoje, pavyzdziy.
Pailiustruokite, kaip naudojantis bazinémis funkcijomis galima iSreiksti kitas trireik§més logikos
funkcijas. [rodykite Jusu pateikty baziniy funkcijy rinkiniy pilnuma trireik§méje logikoje.

1.16.308. Irodykite, kad poziciné skai¢iy vaizdavimo sistema biity pati ekonomiskiausia, jei tos
sistemos pagrindas q biity lygus natiiriniy logaritmy pagrindui e, t.y., kad bet kurio skaiciaus N,
pavaizduoto toje sistemoje jos skaitmenimis, paimtais i§ ,,abécélés” {0, 1, 2, ..., q—1}, ilgio (t.y. ta
skai¢iy N vaizduojancios simboliy sekos ilgio, iSreikSto ty simboliy sekoje skai¢iumi) sandauga su
»abécélés zenkly skaic¢iumi q biity maziausia, kai g=e. Kodél kompiuterinéje technikoje isigaléjo vis
délto ne trejetainé, o dvejetainé sistema, nors bandymy kurti kompiuterius, veikiancius trejetainéje
sistemoje pradzioje buvo (pavyzdziui, Soviety Sajungoje kuri laika buvo gaminamos ir eksportuojamos
ESM ,,Sietunj)?

1.16.309. Suformuluokite apibendrinto slenkstinio elemento apibrézima, tinkanti atvejams, kai
to elemento i&jimai X ir jo iS¢jimas Y gali turéti k>2 reikSmiy. Sudarykite kokio nors vieno tokio
elemento i$é¢jimo priklausomybés nuo i&jimy lentelg.
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1.16.310. Suformuluokite apibendrinto k-reik§més mazoritarinés logikos elemento apibrézima
ir sudarykite kokio nors vieno tokio elemento i§¢jimo priklausomybés nuo i€jimy lentelg.

1.16.311. Suformuluokite k-reik§més logikos formalaus neurono be ,atminties ir be
griztamyjy (atbuliniy) rySiy apibrézima ir sudarykite, kokio nors vieno tokio neurono i$¢jimo
priklausomybés nuo i¢jimy lentelg.

1.16.312. Suformuluokite k-reikSmés logikos formalaus neurono, turinfio ,atminti ir
griztamuosius rysius, apibrézima. Sudarykite kokio nors vieno tokio formalaus neurono (k-reikSmio
automato, k-reikSmés sekvencinés masinos) iSorini matematini modeli, matematiSkai aprasydami jo
peréjimo ir i§éjimo funkcijas.

1.16.313. Naudodamiesi tapatybémis, irodytomis atlieckant 1.13.306. uZzduoti, irodykite
teoremas:

1) turédami tik Vebo funkcijas realizuojancias schemas, galime sukonstruoti schema,

realizuojancia bet kurig duotaja trireik§més logikos funkcija;

2) disjunkcija ir ciklinis neigimas sudaro pilng loginiy funkcijy sistema trireikSméje logikoje;

3) funkcijos Y =(X;®X;)mod 3, Y,=(X;®X,)mod 3 ir Y;=1 sudaro pilna trireikSmés logikos

baziniy funkcijy sistema.

1.16.314. Isreikskite loging funkcija, kurios is¢jimo priklausomybg nuo ié¢jimy vaizduoja 351.
lentelé, trireikSmio loginio polinomo formoje.

1.16.315. Ka vadina dekatronu? Kur dekatronai naudojami? Aprasykite dekatrono
funkcionavima, sudarydami jo matematini modelj. Ar gali dekatrono funkcionavima imituoti schema,
sudaryta i§ dvejetainiy elementy: trigeriy, konjunktoriy ir disjunktoriy? Atsakyma pagriskite.

1.16.316. [rodykite, kad teiginiai xry ir XDy néra logiskai ekvivalentts, nors teiginiai x>y ir
x&(xAy), kaip buvo nustatyta atliekant 1.16.233. uzduoti, yra ekvivalentiis klasikinéje teiginiy
algebroje. Kokios iSvados i$plaukia i§ Sio fakto? Ar galima biity sarysi tarp teiginiy x ir y, vaizduojama
formule xry, interpretuoti ne tik determinuotai, bet ir tikimybiskai?

1.16.317. Kokie poreikiai skatina laiko logikos vystymasi? Kuo skiriasi laiko logikos
matematinis aparatas, taikomas pirmosios grupés poreikiy tenkinimui, nuo matematinio aparato,
taikomo antrosios grupés poreikiy tenkinimui? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.318. Logingje laiko funkcijoje, kuria apraso 353-oji lentelé, iSskirkite tokia jos dalj, kuri
nepriklauso nuo laiko. Tai galima padaryti, apskaiciuojant visy jos daliniy funkciju ¢, konjunkcija

s—1
/\0 ¢, , nes tai, kas bendra visais laiko T momentais a=0, 1, ..., s—1, negali priklausyti nuo laiko ir
a=

sudaro pastoviaja loginés laiko funkcijos dalj.

Isskyre pastoviaja loginés laiko funkcijos dalj, pabandykite pilnai minimizuoti pacia funkcija.
Tos paprastds funkcijos, kurig apraso 353-0ji lentele, atveju tai padaryti galima euristiniu metodu, o
sudétingesniais atvejais tikslinga pasinaudoti neapibréztyju koeficienty metodu, aprasytu knygose [126],
[100], ir teiginiy algebros daliniy funkcijy minimizavimo metodais, apraSytais §ios mokymo priemoneés
1.16.1.4.10. skyrelyje. Pasinaudodami tais metodais, pilnai minimizuokite nagrinéjamaja loging laiko
funkcija ir palyginkite skirtingais metodais gaunamus rezultatus. Ar jie sutampa su formule Y=X;Xov
v iliotl V(X vXo)ta?

1.16.319. Loging laiko funkcija Y=X;X(tov(X;XoV YIXO YrvX Xot, transformuokite i
perioding loging laiko funkcija, turin¢ia maziausia perioda. Minimizuokite ta funkcija ir sukonstruokite
ta funkcija realizuojancia schema, analogiska toms, kurios parodytos 404 pav.

1.16.320. Pateikite kokios nors loginés laiko funkcijos, Siek tiek sudétingesnés uz ta, kuri buvo
apraSyta 353-Ciojoje lentele, pavyzdi. Raskite jos TDNF, TKNF, MDNF ir MKNF. Atlikite pilna tos
loginés laiko funkcijos minimizavima. Transformuokite nagrinéjama loging laiko funkcija i perioding,
turinia maziausia perioda, ir sudarykite ta perioding funkcija realizuojancios schemos modeli,
naudodamiesi mechaniniu, o po to — ir elektroniniu takty perjungéju.

1.16.321. Pateikite potencialiyjy, impulsiniy ir misSriyjy daugiataktinio veikimo schemy
pavyzdziy, kuriy matematiniai modeliai — loginés laiko funkcijos. Paaiskinkite, kaip tos schemos veikia.

1.16.322. Ar galima sudaryti tokia perioding loging laiko funkcija, turinia perioda T=5, kad
momentais t=7,=0, t=1;=1 ir t=1,=2 ta periodiné laiko funkcija sutapty su logine laiko funkcija, kuria
apraSo 353. lentelé?

Kaip sprestumeéte §i uzdavini, jei T bty ne 5, o 6 laiko vienetai?

Kaip reikéty pakeisti 353-3ja lentelg, kad jos pagrindu biity galima sudaryti perioding loging
laiko funkcija, turin¢ia perioda T=2?

1.16.323. Irodykite tapatybe d[X;(t)vXa(t)]e X, (1) dXa(t)v X, (1) dX (H)vdX, (HdX,(t), kai
Xi(t) ir X5(t) — loginés laiko funkcijos, realizuojamos potencialinémis schemomis.
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Gautus rezultatus iliustruokite, pateikdami grafikus — laiko diagramas, vaizduojancias, kaip
keiciasi funkciju X;(t), Xo(t), X ()vXy(t), dX;(t), dXx(t) ir d[X;(t)vXy(t)] reiksmes, didéjant t, laisvai
pasirinkdami loginiy potencialiniy laiko funkcijy X;(t) ir X,(t) laiko diagramy (analogisky pateiktoms
20 pav.) variantus.

1.16.323. Isveskite formulq d[X1(t)/\X2(t)/\X3(t)]C>X1(t)X2(t)dX3(t)VX1(t)X3(t)dX2(t)V
VX ()X5(D)dX (VX (H)dX()dXs(H)vXo(H)dX (D)X (VX)X (HdXo(H)vdX (HdXo(H)dX ().

Kaip pasikeisty §i formulé, jei potencialiniai loginiai kintamieji X;(t), X,(t) ir X;5(t) tenkinty
salyga, kad jie nei visi trys kartu, nei poromis vienu ir tuo pac¢iu momentu negali keisti savo reikSmiy?

1.16.324. Tsveskite formule d[X,(t)vX,(H)vXs(t)]e X, (1) X, (1) dXst)v X, (1) X;5(t) dX,(t)v
v X, (1) X5(t) dX (Hv X (1) dXa(H)dXs(H)v X, (1) dX(H)dXs(H)v X; (1) dX (H)dXo(H)vdX () dX(H)dXs(t).

Kaip pasikeisty $i formulé, jei potencialiniai loginiai kintamieji X;(t), X,(t) ir X;3(t) negaléty
vienu ir tuo paciu momentu nei visi trys kartu, nei poromis keisti savo reik§miy?

1.16.325. Apskai¢iuokite dF(t), kai F(t)=X, (t)[xz(t)vi3 (t)]v X, (D)X, (H)X;(t)  yra
potencialiné loginé laiko funkcija, kurios argumentai X,(t), X,(t) ir X;3(t) — potencialinés loginés laiko
funkcijos, tenkinancios salyga, jog jos vienu ir tuo paciu momentu nekeicia kartu savo reikSmiy nei
poromis, nei, tuo labiau, visos trys. Palyginkite gauta rezultata su impulsine logine laiko funkcija
X, (1) X5(0)dX (OVIXa()v X5(1) 1d X, (1) v X (1) X3()dXa(t)vX(H)dXs(t)d X, (1) VX () X, (1) dXs(t)v
v Yl (t)i2 (t)di3 (t) . Ar Jusy gautas rezultatas sutampa su §ia funkcija?

1.16.326. ApskaiCiuokite dF,(t), kai Fy(t) yra potencialiné¢ loginé¢ laiko funkcija, kurios
priklausomybeg nuo jos argumenty — potencialiniy loginiy laiko funkciju X,(t), Xx(t), X5(t), vienu ir tuo
paciu momentu negalinCiy keisti savo reikSmiy kartu (nei poromis, nei visos trys iskart), vaizduoja
formule E, (1) = X5 (O[X, (1) v X, ()]v X (0, () v X, (DX, (DX5(1)

Palyginkite gauta rezultata su impulsine logine laiko funkcija X,(t)X;(t)dX,(t)v
VX (H)X3(0dXa (VX (H)X(OdX5(0OV] X, (1) Xs()vXa(t) X5 (1) 1d X (1) V[ X (1) Xs(t)v
VX (1) X5 () 1d X, (1) v X, (1) Xa()vX(H) X, (1) Jd X5(t). Ar Jisy gautas rezultatas sutampa su $ia
funkcija?

1.16.327. Loging laiko funkcija Y (t)=[X;(t)Xs(t)v il (t) X3() ][ Xa(H)DX5(t)], realizuota
potencialinéje schemoje, perveskite | impulsing forma, t. y. apskaiciuokite dY(t) dviem atvejais:

a) kai potencialiniai loginiai kintamieji X;(t), Xy(t) ir X3(t) gali keisti savo reikSmes tik

pavieniui, o ne iSkart poromis ar, tuo labiau, visi trys kartu;

b) kai X;(t), Xx(t) ir X5(t) kitimui jokiy apribojimy néra.

1.16.328. [sitikinkite, kad impulsiné loginé laiko funkcija dY(t)=d il(t) vXs(H)dX (D) vX (v
vX3(t)]dY2 (t) vX;3(H)dX,(t)v [il (1) vfz (t)]di3 (t) vX (t)dX;(t), kurios argumentai yra potencialinés
loginés laiko funkcijos X(t), X,(t) ir X5(t), negalinios vienu ir tuo paciu momentu kartu keisti savo
reik§miy, del ko sandaugos dX;(t)dX;(t), kai i#j, visada yra lygios nuliui, gali biiti integruojama dalimis,
t. y. isitikinkite, kad egzistuoja tokios potencialinés loginés laiko funkcijos F (t)=D(X;(t),X,(t),X5(t)) ir
Fo(t)=D,(X(1),X2(1),X5(t)), kurios tenkina lygti dY (t)=dF(t)vdF,(t).

Tuo tikslu, pasinaudodami 1.16.325. ir 1.16.326. uzduociy atlikimo rezultatais, patikrinkite, ar
funkeijos Fy(t)=X, (1) Xa(®v X, (1) X5 (1) vXa() Xy (8) Xa(0)= X, (1) [Xa(Ov X () VX)) Ky (0 Xs(0) it
Fa(t)=X, (1) X5(t) v X, (1) X5(8) v X, (1) X, (1) vXi()Xa()X5(0)= X3 () [ X, (1) v X, (1) Iv
VYI (t) iz (1) vX;(t)X,(t)X5(t) néra kaip tik tos ieSkomos funkcijos F(t) ir F,(t), kurios galéty tenkinti
lygti dY (t)=dF,(t)vdF(t), kurioje dY(t) yra duotoji impulsiné funkcija.

Ar Sis potencialiniy loginiy laiko funkcijy Fi(t) ir F,(t) rinkinys yra vienintelis rinkinys,
tenkinantis lygti dY(t)=dF,(t)vdF,(t)? Atsakyma pagriskite.

Kaip bendruoju atveju, turint duotaja impulsing loging laiko funkcija dY(t), galima surasti
potencialines logines laiko funkcijas F;(t)=®(X;(t),Xs(t),X5(t)) ir F,(t)=D,(X;(t),Xx(1),X5(t)),
tenkinancias lygti dY(t)=dF,(t)vdF,(t)? Jei atsakymo | $i klausima savarankiskai surasti nesugebésite,
paieskokite jo literatiiroje, kurig rekomenduoja §i mokymo priemoné.

1.16.329. Sukonstruokite elektring (elektroning) impulsinés loginés laiko funkcijos integravimo
schema ir, naudodamiesi konkre¢iu pavyzdziu, pademonstruokite jos veikima, pervedant impulsinj koda
1 potencialinj. Patikrinkite, ar, diferencijuodami gautaja potencialing laiko funkcija, gausite vél ta pacia
impulsing funkcija.
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Ar potencialiniy loginiy laiko funkcijy diferencijavimui ir impulsiniy loginiy laiko funkciju
integravimui galima biity pasinaudoti matematiniu aparatu, aprasytu $ios mokymo priemonés 1.11.14.
poskyryje? Savo nuomong pagriskite.

1.16.330. Pateikite keleta skirtingy savokos ,,véliau“ apibrézimy, taikomy laiko logikos
sistemose. Pateikite konkreéiy pavyzdziy, iliustruojanciy galimus savoky ,anks¢iau™ ir ,véliau®
skirtingy apibrézimy taikymus.

1.16.331. Pateikite kokios nors aksiomatinés laiko logikos sistemos pavyzdi ir parodykite, kad
jos aksiomos yra tapaciai teisingos, o i§vedimo taisyklés i tapaciai teisingy teiginiy leidzia iSvesti tik
tapaciai teisingus teiginius.

Kokiu tikslu konstruojamos ir nagrinéjamos jvairios laiko logikos sistemos? Tokiy sistemy
nagrinéjimo nauda pailiustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.16.332. Kuo skiriasi galimybés ir biitinybés modaliniy operatoriy ¢ ir [] apibrézimai

def def
nemetrizuotoje ir metrizuotoje laiko logikose? Ar apibréZzimuose F, = InF,p ir P, = InP,p laiko

intervalo trukmé n gali biiti lygi nuliui?

1.16.333. Kaip Jis interpretuotuméte A.Praioro aksioma +FF,—p>—F,p ir i§ jos bei jo aksiomy
sistemos iSplaukiancias teoremas FF,po>—F,—p, FP,F,pop, FPF(ntm)poFnp, FPF,O(pVvP,VE,) ir t. t.,
apraSancias laiko ,,nesiSakojima““? Ka galéty reiksti laiko ,,$akojimasis®, jei toks rei§kinys egzistuoty?

1.16.334. Paanalizuokite keleta laiko logikos sistemuy aksiomy bei i§vedimo taisykliy ir
nustatykite, kokiomis prielaidomis apie laika ir jo savybes rémési tokiy sistemy autoriai, itraukdami i
savo kuriamas sistemas ta ar kita aksioma ar iSvedimo taisykle.

1.16.335. Kg vadina rekurentinémis Bulio funkcijomis (RBF) ir kaip jos sudaromos? Pateikite
kokios nors RBF pavyzdj ir, Zinodami ié¢jimo trajektorijos x(t) atkarpa, apskaiciuokite ja atitinkancia
i$¢jimo trajektorijos atkarpa.

1.16.336. Pasinaudodami baigtinio autonominio automato funkcionavima aprasancia 354-aja
lentele, sudarykite $i automata apraSan¢iy RBF TDNF ir minimizuokite sudarytaja loginiy funkcijy
sistema. Ar ji sutampa su sistema, pateikta mokymo priemongje?

Sudarykite nagrinéjamojo baigtinio automato schema loginiy elementy stratoje ir palyginkite ja
su schema, pateikta 405 pav. I$siaiskinkite, kaip veikia tokia schema, ir sudarykite automato peréjimy i$
vienos buisenos | kita portreta, analogiSka tiems, kuriuos mes jau nagrinéjome 1.3. skyriuje (zitr. 15 ir
16 pav.).

1.16.337. Pasinaudodami RBF, kuriy i$éjimai priklauso ne tik nuo paciy savgs, bet ir nuo
1&jimy, aprasykite dvejetainio trigerio, turin¢io viena — ,,skaitiklini“ — i&jima, funkcionavima.

Kuo nuo $io aprasymo skirtysi dvejetainio trigerio, turin¢io du i¢jimus — ,,nulini* ir ,,vienetini*,
funkcionavimo apra§ymas?

Sudarykite dvejetainio trigerio, turinCio tris iéjimus (,,nulini*, ,skaitiklini ir ,,vienetini“),
funkcionavimo aprasyma.

1.16.338. Ka vadina Milio automatais ir kuo jie skiriasi nuo Muro automaty? Kokiomis RBF
gali biti apraSytas Muro automaty funkcionavimas, o kokiomis — Milio? Pateikite Muro ir Milio
automaty bei jy taikymo pavyzdziy.

1.16.339. Trumpai apibudinkite veiksmu logika. Kuo ji skiriasi nuo klasikinés teiginiy ir
predikaty logikos, o taip pat jau nagrinéty neklasikiniy logiky? Kuo veiksmy logika skiriasi nuo jau
nagrinéty laiko logikos sistemy? Kam reikalinga veiksmy logika, kur ji galéty buti taikoma?

1.16.340. Kokios priezastys i$Sauké bandymus kurti logines sistemas, apraSancias
mikropasaulio reiskiniy désningumus? Kodél ty reisSkiniy apraSymui ir nagrinéjimui nepakanka jau
turimy loginiy sistemy? Apibudinkite diferenciacijos ir integracijos procesus, vykstancius logikoje ir
visame Siuolaikiniame moksle. Kodél tokie procesai vyksta?

1.16.341. Palyginkite modalines ir asertorines logikas. Kas jas jungia ir kuo jos skiriasi?
Apibudinkite modaling logika ,,siaurgja‘“ ir ,,placigja* prasme. Kuo skiriasi fakty modalumai (,,modalis
de re) nuo kalbos modalumy (,,modalis de dicto*)? Ka vadina loginiais, o kg ,,fiziniais* (ontologiniais)
modalumais? Kokiomis prasmémis gali biiti vartojami modalumai ,,biitina* ir ,,gali biiti? Kuo skiriasi
santykiniai modalumai nuo absoliu¢iy modalumy? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais, rodanciais, kad
JUs teisingai suvokiate auks$c¢iau i§vardinty terminy prasme.

1.16.342. Trumpai apibtdinkite modaliniy logiky raidos etapus viso logikos mokslo raidos
kontekste. Kokias problemas sprendé ir sprendzia modalinés logikos? Su kokiais sunkumais
susiduriama, sprendziant tas problemas?

1.16.343. Ka vadina modaliniais operatoriais? Kodél modaliniai operatoriai gali buti
interpretuojami ir yra interpretuojami gana ivairiai? Ka vadina modaliniy operatoriy iteracijos problema
ir kaip ji sprendziama ivairiose modalinése sistemose? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.
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1.16.344. Naudodamiesi modalinés Luiso sistemos S1° aksiomomis ir i§vedimo taisyklémis bei
eksplicitiniais apibrézimais i§veskite teoremas H(p=q)<LI(~pvq) ir F p=(~p=q).

1.16.345. Kuo skiriasi Luiso sistema S1 nuo sistemos S1°? Sistemoje S1 idveskite teoremas
FOp=~p ir F ip=>0p.

1.16.346. Kuo skiriasi Luiso sistema S2 nuo sistemos S1? Sistemoje S2 i$veskite teoremas
FO~(OpA~Dp) ir FOpVvO~p, o taip pat Bekerio taisykles

1.16.347. Kuo reikia papildyti sistema S2, kad gautume Luiso sistema S3? Parodykite, kaip
sistemoje S3 gali biiti iSvestos redukcijos teoremos. Kiek skirtingy modalumy egzistuoja Sioje
sistemoje?

1.16.348. Kaip i§ sistemos S3 galima gauti sistema S4? Kiek skirtingy modalumy lieka
sistemoje S4?

1.16.349. Kaip i$ sistemos S4 galima gauti modaling sistema, ekvivalencia Luiso sistemai S5?
Kodél ta sistema vadina formaliai pilna modalinéje logikoje? Kiek skirtingy modalumy beliko sistemoje
S5? Apibudinkite tuos modalumus.

1.16.350. Kuo Giodelio aksiomatizacija skiriasi nuo Luiso modaliniy sistemy gavimo biido?
Kaip, naudojantis Giodelio aksiomatizacija, gauti sistema S4 ir sistema, ekvivalenc¢ia sistemai S5?

1.16.351. Apibudinkite fon Raito modalines sistemas M, M’ ir M". Kaip konstruojamas
sistemos M i§vedamo aparatas? Kiek skirtingy modalumy egzistuoja sistemose M’ ir M''?

1.16.352. Kuo pasizymi Akermano modaliné sistema? Kaip apibréziami modaliniai operatoriai
0 1,0 toje sistemoje?

1.16.353. Apibudinkite Lukasieviciaus, Zinovjevo ir Kripkés inasa i modalinés logikos raida.
Kuo skiriasi A. Zinovjevo sukonstruotas modalinés tikimybinés logikos variantas nuo miisy jau
nagrinétos tikimybinés logikos, apibendrinancios klasikinj teiginiy skai¢iavima? Apibtdinkite ,,virtualiy
pasauliy® nagrinéjimo metodo esmg.

1.16.354. I$vardinkite ar apibudinkite modalumy, vartojamy modalingje logikoje ,,placiaja“
prasme, riisis. Naudodamiesi 355-aja lentele, interpretuokite modalumus V, Y, W ir U jvairiose
modalinése sistemose. Kuo skiriasi loginiai modalumai nu ontologiniy, o pastarieji — nuo episteminiuy,
deontiniy, aksiologiniy ir laiko logikos modalumy? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.16.355. Apibudinkite minimaliag bendraja modaling teorija. Kaip galima biity jrodyti, kad
sistema yra kontensyviai ir formaliai neprieStaringa? Kodél yra tikslinga, kad sistemoje M1 formulés
Vp—p ir p—>Up nebiity i§vedamos?

1.16.356. Minimalioje modalinéje sistemoje M1 iSveskite formule FY(pvq)—>Yp ir,
naudodamiesi 355-gja lentele, interpretuokite ja, kvalifikuodami stipryjj neigiama modaluma Y kaip
loginj, ontologinj, episteminj, deontinj, aksiologini bei laiko logikos modalumg. Ar formulé
FY (pvq)— Yp intuityviai atrodo teisinga visais ¢ia i§vardintais atvejais?

1.16.357. Atlikite uzduoti, analogiska 1.16.356. uzduociai, formulés FU(pvq)<>UpvUq
atzvilgiu. Ar deontinéje sistemoje i$ to, kad leidziama pvq, iSplaukia, jog leidziama arba p atskirai, arba
q atskirai? Ar toje sistemoje, kai leidziama pvq, atvejis pAq yra draudZiamas?

1.16.358. Atlikite uzduoti, analogiSska 1.16.356, uZzduociai, formulés FWp—>~Vpa~Yp
atzvilgiu. Ar absoliuciojoje laiko logikoje i§ to, kad p biina teisingu teiginiu tik kai kada, iSplaukia, kad
teiginys p negali biiti nei visada teisingas, nei visada neteisingas?

1.16.359. Komentuokite formulés FWp—>Upa~Up iSvedima sistemoje M1, kuris pateiktas
mokymo priemonés tekste. Interpretuokite §ig formulg ivairiose modalinése sistemose, vadovaudamiesi
355-aja lentele. Ar visais atvejais intuityviai ji atrodo teisinga?

def def
1.16.360. Ar aksiologingje absoliucioje logikoje formulés Yp <> V~p ir Vp < Y~p visada yra
teisingos? O formulés Vp—p ir p—>Up deontinéje sistemoje?
def
Kokiose modalinése sistemose, t. y. vartojant kokias modalumy raisis, apibrézimus Yp < V~p
def
ir Vp < Y~p galima laikyti teisingais ir taikytinais?

1.16.361. Kaip i§ minimalios modalinés sistemos M1 gali biiti gautos Siek tiek stipresnés
sistemos M2, M3, M4 ir M5? Kodél tik sistemoje M5 papildomas modalinis operatorius U gali vaidinti
pagrindinio operatoriaus vaidmeni? Kurioje i$ ka tik i$vardinty sistemy i§vedama formulé FUp<>~V~p,
kuria modalinéje logikoje siaurgja prasme atitinka formulé FOp<>~O~p, galiojanti daugumoje modalinés
logikos sistemy? Pasinaudodami 355-aja lentele, pabandykite nustatyti, kuriose i§ ten pavaizduoty
sistemy formulé FUp<>~V~p negaléty biiti laikoma teorema.

1.16.362. Kokios papildomos problemos, lyginant su modaliniy teiginiy skai¢iavimu, iSkyla
konstruojant modalines predikaty skaiciavimo sistemas? Interpretuokite taip vadinamaja Riitos Barkan
aksioma ir i$ jos iSplaukiancias formules. Ar Sios formulés Jums atrodo teisingos? Susipazinkite su
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pavyzdziais, kuriy analizé kai kuriems logikams i$Saukia abejoniy Riitos Barkan aksiomos ir i§ jos
iSplaukian¢iy formuliy nepriekaiStingumu, ir pabandykite nuspresti, kuri nuomoné Jums artimesné
Siame logiky gince, pagrisdami savo sprendima.

1.16.363. Apibudinkite normatyving veiksmu logika: kokia toje logikoje vartojamy formuliy
sudeétis ir struktiira, ka tos formulés apraso, kur §i logikos sistema gali biiti taikoma ir pan. Pateikite
normatyvinés veiksmy logikos formuliy pavyzdziy ir interpretuokite jas. Parodykite, kad 356-joje
lenteléje teiginiy, apraSomy ten pateiktomis formulémis, teisingumas ar neteisingumas konkreciose
situacijose nustatytas teisingai.

1.16.364. Interpretuokite normatyvinés veiksmy logikos formules, pateiktas Sios mokymo
priemonés tekste, kurios buvo sudarytos analizuojant 356-aja lentelg. Pabandykite pagristi teigini, kad ty
formuliy loginés reikSmés visada yra lygios loginiam vienetui.

1.16.365. Pabandykite sukonstruoti aksiomating normatyvinés veiksmy logikos sistema,
prijungdami prie predikaty skaiciavimo aksiomy ir i§vedimo taisykliy specifines normatyvinés veiksmy
logikos aksiomas.

ISbandykite savo sukonstruota aksiomatinés normatyvinés veiksmy logikos modeli,
nustatydami sukonstruotos sistemos kontensyvyji ir formalyji neprieStaringuma. Kaip galétuméte
ivertinti sukonstruotos loginés sistemos pilnuma?

1.16.366. Apibiidinkite normatyving saveikavimo logika, apraSydami tos logikos paskirti,
formuliy, su kuriomis ji operuoja sudéti ir struktiira, o taip pat formuliy tipus. Pateikite saveikavimo
logikos formuliy, vaizduojanciy skirtingus poveikiy ir atoveiksmiy tipus, pavyzdziy ir interpretuokite
juos.

1.16.367. Interpretuokite pastovius trivie¢ius predikatus Rxy(p), Axy(p), Tyx(p), Syx(p),
Rxy(p), Axy(p), Tyx(p), Syx(p), istatydami vietoj objektiniy kintamyju x ir y konkrecius
saveikaujanciy subjekty vardus, vienareikSmiSkai identifikuojancius subjektus, o vietoj kintamojo p —
konkrec€ius teiginius, gaudami pastovius lokalius teiginius. Kodél tokius teiginius vadina lokaliais?
Kodél tokius teiginius vadina pastoviais? Kodél predikatus Rxy(p), Axy(p), Tyx(p), Syx(p), R xy(p),
Axy(p), T yx(p), Syx(p) vadina pastoviais? Kodél teiginius p vadina kintamais teiginiais? Kodél
subjekty vardus x ir y vadina objektiniais kintamaisiais? Kokius predikatus vadina kintamais predikatais
ir kuo jie skiriasi nuo pastoviy predikaty? Pateikite poros pastoviy ir poros kintamy predikaty
pavyzdzius. Ar galima Sioje uzduotyje i$vardintus trivieCius predikatus paversti dvivieCiais ir
vienavieCiais predikatais bei pastoviais teiginiais, kvantifikuojant tuos predikatus? Pateikite trejeta
kvantifikavimo pavyzdziy ir interpretuokite formules — kvantifikavimo rezultatus.

1.16.368. Interpretuokite formules RQ;(x)Qx(y)(p), RQ(x,y)(p), AQi(x)Qx(y)(P), AQX,y)(P),
TQ1(y)Qx(x)(p), TQ(X,y)(p) ir t. t. (ziGr. 1.16.367. uzduoty), istatydami vietoj kintamuy predikaty Q;, Q,,
Q pastovius predikatus — konkrecias savybes ar konkrecius santykius, o vietoj kintamy teiginiy p —
pastovius teiginius. Ar galima vietoj kintamy predikaty Q;, Q, ar Q istatyti tokius pastovius predikatus,
kad, istacius vietoj kintamy teiginiy p atitinkamus pastovius teiginius, Sios uzduoties pradZioje pateiktas
formuluotes paverstume pastoviais (teisingais ar neteisingais) teiginiais? Atsakyma pagriskite,
pateikdami atitinkamus pavyzdzius, i§ kuriy galéty iSplaukti atsakymas i iSkelta klausima. Kodél
predikatai R, A, T ir S Siose formulése vadinami pastoviais, o predikatai Q;, Q, ir Q laikomi kintamais
predikatais?

1.16.369. Interpretuokite formule Rxy(Ayz(Tzx,(p))) ir konkretizuokite ja, istatydami
konkrecias kintamuyjy X, y, z, X, ir p reikSmes.

1.16.370. Patvirtinkite teiginio ,,Gana daznai formuliy kalba biina ne tik apibréZtesné bei
tikslesné, bet ir kompaktiskesné bei aiskesné (lengviau apzvelgiama ir greiCiau suprantama) uZz
natiiraliasias kalbas® teisinguma, pateikdami atitinkamy pavyzdziu.

1.16.371. Patvirtinkite teiginio ,,Svarbu mokéti derinti indukcinius ir dedukcinius
samprotavimus, neformaliy ir formaliy metody naudojima, sugebéti sintezuoti tuos metodus ir
sudétingoje situacijoje pasirinkti tokia metody kombinacija, kuri toje situacijoje leisty rasti jei ir ne pati
efektyviausia, tai bent jau pakankamai efektyvy iskilusiy problemy sprendimo bida“ teisinguma,
pateikdami atitinkamy pavyzdziy.

1.16.372. Interpretuokite formules R Q;(x)Qxy)(p), RQ; X)Q:){P), RQi(x)Q (y)(p),
RQ(0)Q()(P), RQ UMM, RQAU®QM®). RQU®QUY)XP), RQx)Q,y)p)
Ra(x,y)(p), Ea(x,y)(ﬁ) ir t.t. (zitr. 1.16.367. uzduoti). Konkretizuokite jas, istatydami vietoj

kintamyju kokias nors konkrecias galimas jy reikSmes. [vertinkite gauty teiginiy logines reikSmes.
Paaiskinkite, kodél Siose formulése neigimo zenklai (briikSneliai) nebuvo dedami vir§
kintamyjy x ir y. Kaip galima buty interpretuoti ir konkretizuoti formules AXy(p), Syx(p),

RQI(x)Qx(¥)(p)?
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1.16.373. Apibudinkite saveikavimo logikos algebra kaip specialia predikaty algebros dalj.
Pateikite saveikavimo logikos algebros formuliy pavyzdziy, interpretuodami ir konkretizuodami tas
formules.

Ka vadina specifiniais saveikavimo logikos algebros désniais? Suformuluokite keleta tokiy
desniy ir iSreikskite juos saveikavimo logikos algebros formulémis.

1.16.374. Apibidinkite modaling saveikavimo logikos algebra — specifing modalinés predikaty
algebros dalj. Pateikite modalinés saveikavimo logikos algebros formuliy pavyzdziy, interpretuodami ir
konkretizuodami tas formules.

Ar gali egzistuoti specifiniai modalinés saveikavimo logikos algebros désniai? Savo atsakyma
pagriskite.

1.16.375. Apibudinkite normatyvinés saveikavimo logikos algebra. Pateikite tokios algebros
formuliy pavyzdziy. Interpretuokite ir konkretizuokite tas formules.

Ka vadina specifiniais normatyvinés saveikavimo logikos désniais? Suformuluokite bent pora
tokiy désniy ir iSreikskite juos normatyvinés saveikavimo logikos algebros formulémis.

1.16.376. Parodykite, kad normatyvinés sgveikavimo logikos algebros formulé
URxy(p)<>Tyx(p) yra visada teisinga. Pateikite bent viena pavyzdi, patvirtinantj Sios formulés
teisinguma, parinkdami ta pavyzdj taip, kad jis nesutapty su analogisku pavyzdziu, pateiktu Sioje
mokymo priemongje, ir nebiity gautas i§ pastarojo ji perfrazuojant.

Kokia, Jusy nuomone, formulés URxy(p)<>Tyx(p) ir ja atitinkanc¢io normatyvinés saveikavimo
logikos désnio kilmé: semantiné ar ,,faktiné* (t. y. iSplaukianti i§ realybés fakty analizés ir tos analizés
rezultaty apibendrinimo)?

1.16.377. Atlikite uzduoti, analogiska 1.16.376. uzduociai, analizuodami, interpretuodami ir
konkretizuodami normatyvinés saveikavimo logikos algebros formule UAxy(p)<>VSyx(p), irodinédami
jos teisinguma bei aiSkindamiesi to universalaus teisingumo prieZastis.

1.16.378. Pabandykite formaliai apraSyti toki subjekty x ir y saveikavima, kurj bty galima
pavadinti dovanos davimu ir jos émimu. Naudodamiesi modalumo operatoriais, pabandykite iSreiksti
priklausomybes, atsirandancias tokio sgveikavimo metu tarp subjekty teisiy ir prievoliy. Ar subjektas x
visada turi juriding teisg ka nors dovanoti kokiam nors subjektui y ir ar subjektas y visada privalo ir turi
juriding teisg priimti ta dovana? ISnagrinékite galimas skirtingas dovanojimo ir dovanos priémimo (ar
nepriémimo) situacijas. Pabandykite apibendrinti tokio nagrinéjimo rezultatus ir suformuluoti tokias
dovanojimo ir dovany priémimo (bei nepriémimo) taisykles, kurios biity priimtinos dabar egzistuojanciy
visuomenéje moralés normy atzvilgiu ir galéty buti jteisintos atitinkamais juridiniais aktais, leidzianciais
uzkirsti kelig kySininkavimui, bet nevarzanciais teiséty poelgiy.

1.16.379. Analizuodami ivairias galimas situacijas ir apibendrindami analizés rezultatus,
isitikinkite, jog subjekto x teisés subjekto y atzvilgiu atvejais Txy(p), USxy(p), U A xy(p), UR xy(p)
neimplikuoja su biitinumu atitinkamos subjekto y prievolés (isipareigojimo) subjekto x atzvilgiu.

1.16.380. Analizuodami jvairias galimas situacijas ir apibendrindami analizés rezultatus,
isitikinkite, kad subjekto x prievolés (isipareigojimai) subjekto y atzvilgiu atvejais VRxy(p), VAxy(p),
VT xy(p) ir V'S xy(p) neimplikuoja su biitinumu atitinkamos subjekto y teisés subjekto x atzvilgiu.

1.16.381. Analizuodami jvairias galimas situacijas ir apibendrindami analizés rezultatus,
isitikinkite, jog subjekto x teisés subjekto y atzvilgiu atvejais URxy(p), UAxy(p), U T xy(p), U S xy(p)
bitinai implikuoja subjekto y prievolg subjekto x atzvilgiu.

1.16.382. Analizuodami ivairias galimas situacijas ir apibendrindami analizés rezultatus,
isitikinkite, kad subjekto x isipareigojimai subjektui y atvejais VTxy(p), VSxy(p), V R xy(p), Vny(p)
biitinai implikuoja atitinkamas subjekto y teises subjekto x atzvilgiu.

1.16.383. Naudodamiesi mokymo priemonéje pateiktomis aksiomatinés normatyvinés
saveikavimo logikos aksiomomis ir iSvedimo taisyklémis, i§veskite teoremas:

VR xy(p)oU T yx(p),
FV Axy(p)>U S yx(p),
FURxy(p)—>Y T yx(p),
FYRxy(p)—>U T yx(p).
FUAxy(p)—Y S yx(p).

Isitikinkite, kad $ios formulés yra teisingos visose galimose situacijose.

1.16.384. [vertinkite normatyvinés saveikavimo logikos ir kompiuterinés technikos taikymo
valstybingje teisésaugos sistemoje galimybes. Ka reikéty padaryti, kad tos galimybés biity efektyviai
iSnaudotos?

1.16.385. Ivertinkite modalinés ,,pladiaja®“ prasme predikaty logikos taikymo matematiniame
ivairiy situaciju modeliavime galimybes. Ar imanoma tomis galimybémis pasinaudoti sudétingy sistemy
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funkcionavimo imitaciniame modeliavime? Koki vaidmeni modaliné predikaty logika galéty vaidinti
sistemotyroje?

1.16.386. Pateikite negrieztai apibrézty aibiy, teiginiy ir predikaty pavyzdziy, nesutampanciy su
mokymo priemonéje pateiktais pavyzdziais. Pasinaudodami L.Zadeh pasililyta negriezty aibiy
matematinio aprasymo buidu, apraSykite tas aibes ir predikatus. Kokiais atvejais nebepakanka griezty
aibiy, teiginiy bei predikaty ir tenka naudotis negrieztomis aibémis, teiginiais ir predikatais? Pateikite
tokiy atvejy konkreciy pavyzdziy.

1.16.387. Kuo skiriasi ,.kietoji* priklausomybes funkciju pa(x) interpretacija ir ,kietoji* ju
algebra nuo ,,minkstosios® (tikimybings) interpretacijos ir tikimybinés ju algebros? Kuri i§ juy suderinta
ir kuri nesuderinta su klasikinés logikos algebra?

Kokios klaidos ir dél kokiy priezasCiy galéty atsirasti, atliekant operacijas su aibémis ir
atitinkamas loginés algebros operacijas su priklausomybés funkcijomis, siekiant apskaiciuoti
priklausomybés sudétingoms aibéms funkcijy reik§mes? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais,
nesutampandiais su tais pavyzdziais, kurie pateikti $ioje mokymo priemonéje.

1.16.388. Apibudinkite skirtumus tarp negrieztosios logikos ir tikimybinés logikos teiginiy,
iliustruodami savo samprotavimus pavyzdziais, padedanciais atskleisti ty skirtumy esmg ir priezastis.

Kokius reiskinius vadinsime determinuotais, kokius — stochastiniais, kokius — neapibréztiniais?
Savo atsakymus iliustruokite pavyzdziais, nesutampanciais su pavyzdziais, pateiktais mokymo
priemonéje. Kuo skiriasi iy tipy skirtingy klasiy reiskiniy tyrimo metodai?

1.16.389. Kokie kintamieji vadinami lingvistiniais? Kuo skiriasi lingvistiniy kintamyjy
reik§més nuo kintamyjy, su kuriais operuojama klasikinéje matematikoje, reik§miy? Ar gali kintamasis,
su kuriuo operuojama klasikinéje matematikoje, turéti ta pati pavadinima kaip ir lingvistinis kintamasis?
Jei taip, tai kuo skirsis tie du kintamieji? Kodél vienas i§ ju buvo pavadintas lingvistiniu? Atsakymus
iliustruokite konkreéiais pavyzdziais.

1.16.390. Pateikite negrieztai apibréztos ,siauraja“ prasme(,,difuzinés®) funkcijos pavyzdi,
nesutampanti su pavyzdziais, pateiktais mokymo priemonéje. Kaip konstruojami ,,difuziniy* funkciju
apibrézimai? Sukonstruokite savo pateiktos ,,difuzinés* funkcijos apibrézima. Kam reikalingos tokios
funkcijos? Nurodykite keleta sriciy, kuriose naudojamasi tokiomis funkcijomis. Atsakyma iliustruokite
konkreciais tokiy funkcijy panaudojimo pavyzdziais.

1.16.391. Pateikite negrieztai apibrézto algoritmo pavyzdi, nesutampanti su pavyzdziais,
pateiktais mokymo priemonéje. Kur ir kaip tuo negrieztu algoritmu naudojamasi?

1.16.392. Mokymo priemonéje pateikti trys negriezty instrukcijy, pasitaikanciy kulinarijos
receptuose, pavyzdziai. Suraskite visus negrieztumus tose instrukcijose, nurodykite juos ir nustatykite
bendraji ju skaiciy. Paaiskinkite, kaip zmonés, vadovaudamiesi negrieztais algoritmais, sudarytais i$
instrukcijy, kuriy tarpe pasitaiko ir negriezty, sugeba pasiekti ta tiksla, kurio pasiekimui ir buvo
sudarytos minétasis negrieztas algoritmas?

1.16.393. Pasverkite visus ,,uz ir ,,prie§* bandymus taikyti difuzing matematika tose zmoniy
veiklos srityse, kuriose iki $iol matematiné kalba ir matematiniai metodai nebuvo ar beveik nebuvo
taikomi. Kokia iSvada galima padaryti i$ tokiy pasvarstymy?

1.16.394. Apibidinkite galima difuzinés matematikos vaidmeni robototechnikos ir dirbtinio
intelekto sistemy vystyme. Ka, Jisy manymu, reikéty padaryti, kad tomis galimybémis biity deramai
pasinaudota? Kokius sunkumus, bandant taikyti negrieztaja matematika robototechnikos ir dirbtinio
intelekto sistemy tobulinimo srityse, tekty iveikti?

1.16.395. Koki vaidmeni galéty atlikti negrieztoji matematika visos Siuolaikinés matematikos
vystymesi? Kokius kokybinius Suolius, ivykusius matematikos mokslo raidoje dvidesimtajame amziuje,
Jis galétuméte nurodyti? Kaip Jus vertintuméte ty Suoliy pasekmes ateityje?

1.16.396. Atsizvelgdami | 1.16.395. uzduotyje paminétus kokybinius Suolius matematikos
raidoje, ivykusius XX a. antrojoje puséje, ir { 1.16.1.5.5.7. skyrelyje pastebéta rysi tarp bendrasisteminiy
ir matematikos désniy, o taip pat i matematinés logikos taikymo sudétingy situaciju matematiniame
modeliavime galimybes, pabandykite isivaizduoti, koki vaidmeni vaidins vis pleCiantys savo taikymo
sriti matematiniai mokslai sisteminiame modeliavime ir viso sistemotyros mokslo raidoje. ISvardinkite
svarbiausius faktorius, skatinan¢ius S§iy moksly (klasikinés kiekybinés matematikos, matematinés
logikos ir sistemotyros) artéjima vienas prie kito ir net juy integracija. Kaip galéty issiplésti tokio
integruoto mokslo taikymo galimybés ir taikymo sritys? Ar galite nurodyti faktorius, kurie skatinty
atvirkstini — antiintegracini procesa? Kuriy faktoriy poveikis, Jisy nuomone, bus stipresnis?

1.16.397. Kodél net toks intensyvus integruotas mokslas, apie kurio susiformavimo galimybes
buvo kalbama 1.16.1.5.7. skyrelio pabaigoje ir 1.16.396. uzduotyje, dar nebiity pakankamas, bandant
aprépti matematinio modeliavimo metodais, taikant kompiutering technika, tas sritis, kurias nagrinéja
biologiniai ir humanitariniai mokslai? Nurodykite pagrindines neapibréztinés matematikos atsiradimo
priezastis. Kaip Jus vertintuméte populiary posaki ,,Bet kuriame moksle yra tiek mokslo, kiek jame yra
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matematikos*? Jei tame aforizme yra tam tikra dalis tiesos, tai kokia i§vada i§ jo iSplaukia? Kaip tos
iSvados Sviesoje atrodo L.Zadeh pastangos kurti neapibréztinés matematikos pradmenis ir kitos panasios
pastangos plésti matematinés kalbos ir matematinio aparato taikymo sritj? [vertinkite tas pastangas ir ju
rezultatus i§ sistemotyros mokslo pozicijy.

1.16.398. Pateikite neapibréztiniy sisteminiy deskripeiniy ir normatyviniy modeliy pavyzdziy.
Kuo jie skiriasi nuo grieztai apibrézty sisteminiy deskripciniy ir normatyviniy modeliy? Pateikite
negrieztai apibrézty sisteminiy analiziniy ir imitaciniy modeliy pavyzdziy, o taip pat negrieztai apibrézty
optimizaciniy modeliy pavyzdziy. Kuo jie skiriasi vienas nuo kito ir nuo analogisky grieztai apibrézty
modeliy?

1.16.399. Pateikite loSimy teorijos metodais sprendziamy uzdaviniy pavyzdziy. Kaip loSimy
teorijoje sprendziamos problemos, iSkylancios dél situacijos nepakankamo apibréztumo bei dél loséjy
sprendimy nevienareik§miSkumo? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.400. Kaip randamos lo$éju optimalios strategijos poriniame antagonistiniame loSime su
nuline suma, kai lo§imo mokéjimy matrica turi balno taska? Atsakyma iliustruokite konkreciu tokio
uzdavinio sprendimo pavyzdziu. [rodykite, naudodamiesi tuo pavyzdziu, o po to — ir bendruoju atveju,
kad balno taska atitinkancios lo$éju grynosios strategijos yra optimalios. [rodykite, kad né vienam i$
loséjuy neapsimokéty nukrypti nuo mokéjimy matricos balno taska atitinkancio €jimo.

1.16.401. Kaip randamos optimalios lo$éjuy strategijos poriniame antagonistiniame loSime su
nuline suma, kai lo§imo mokéjimy matricos eiluciy skaiéius s>2, stulpeliy skaicius k>2 ir pati mokéjimy
matrica neturi balno tasko? Pagriskite optimaliy strategijy nustatymo algoritma $iuo atveju ir pateikite
konkrety tokio uzdavinio sprendimo pavyzdi. Kodél Siuo atveju optimalios strategijos vadinamos
misriosiomis?

1.16.402. Kodél, taikant miSrigsias strategijas antagonistiniuose loSimuose, lo$éjy ¢jimai
pasirenkami atsitiktinai su optimaliais daZniais p; ir g, taCiau taip, kad kitas loé¢jas — antagonistas
negaléty zinoti, koki konkrety éjima dabartiniu momentu pasirenka jo prieSininkas? Kas atsitikty, jei
antrasis loséjas, prie$ pasirinkdamas eilinj éjima, galéty suzinoti, koki éjima ka tik padaré jo prieSininkas —
pirmasis loséjas? Ar reikalavimas, kad abu antagonistai daryty savo éjimus vienu metu, nezinodami i§
anksto vienas kito blsimy éjimy, yra bitinas, kai porinio antagonistinio loSimo su nuline suma
mokéjimy matrica turi balno taska? Kodél?

1.16.403. kaip galima supaprastinti uzdavinio, apie kuri buvo kalbama 1.16.401. uzduotyje,
sprendimo algoritma, kai balno tasko neturinti loSimo mokéjimy matrica tenkina salyga (s=2)v(k=2)?
[rodykite, kad tokiu supaprastintu biidu surastos lo$éjy miSriosios strategijos yra ,vidutiniSkai
optimalios®, t. y. maksimizuoja vidutinius jy i$loSius (minimizuoja vidutinius jy nuostolius). Atsakymus
iliustruokite konkreciais atitinkamy uzdaviniy formulavimo ir sprendimo pavyzdziais.

1.16.404. [rodykite kad porinio lo§imo mokéjimy matricos minimaksas minmaxa;; negali buti
j i

mazesnis uz tos matricos maksiming maxmina; . Pateikite mokéjimo matricy pavyzdziy, kuriuose
i

mjin miaxaij >miax mjln ajj, o taip pat pavyzdZiy, kuriuose mjln miax ajj =miax mjm a;j. Kodel ne visoms
matricoms minimumo ir maksimumo radimo operacijos yra komutatyvios?

1.16.405. Irodykite, kad optimalios loSimo strategijos nepasikeisty, jei visus mokéjimy
matricos elementus a;; padidintuméme ar sumazintuméme vienu ir tuo paciu dydziu d. Kaip pasikeisty
tokiu atveju loSimo rezultatas? Ar pasikeisty optimalios loSimo strategijos, jei mes padidintuméme ar
sumazintuméme vienu ir tuo paciu dydziu tik vienos eilutés i visus elementus? O jei padidintuméme ar
sumazintuméme vienu ir tuo paciu dydziu d>0 visus tik vieno stulpelio elementus? Ar galéty pasikeisti
loSimo optimalios strategijos, jei mes visus mokéjimy matricos elementus a; padidintuméme ar
sumazintuméme vienoda skai¢iy karty? Atsakymus pagriskite.

1.16.406. Ar pasikeisty loS§imo optimalios strategijos, jei mes nuo iSlo§io maksimizavimo
uzdavinio pereitume prie nuostoliy minimizavimo uzdavinio, pakeisdami mokéjimy matricos elementy
a;j Zenklus | prieSingus, arba pakeistume tuos elementus a; { elementus d—a;j, kur d=const? Atsakyma
pagriskite ir iliustruokite pavyzdziais.

1.16.407. Ar pasikeisty loSimo optimalios strategijos, jei mes nuo iSloSio maksimizavimo
uzdavinio pereitume prie nuostoliy minimizavimo uzdavinio, pakeisdami lo§imo mokéjimy matricos
elementus a; { ju atvirkStinius dydZius 1 ? Atsakyma pagriskite.

aj;

1.16.408. Raskite porinio antagonistinio lo§imo su nuline suma optimalia pirmojo los$éjo
strategija, kai 357-0ji lentelé turi s=3 eilutes, k=3 stulpelius ir tos matricos elementai a;; yra tokie: a;;=8,
a;p=2, a;3=4, a;;=4, an=5, a,3=06, a3 =1, a3;,=7, a;;=3. Isitikinkite, kad §io uzdavinio sprendimas sutampa
su tuo, kuris duotas $ios mokymo priemonés 1.16.2.4. skyrelio tekste.
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1.16.409. I$spreskite loséjo B optimalios strategijos nustatymo uzdavini, dualy uzdaviniui,
suformuluotam 1.16.408. uzduotyje. Palyginkite, ar Jisy gautas sprendinys sutampa su sprendiniu,
pateiktu §ios mokymo priemonés 1.16.2.4. skyrelio tekste. Palyginkite vidutini logéjo A islogj v,
gauta, atliekant 1.16.408. uzduoti, su vidutiniu los¢jo B pralogiu v, gautu, atliekant $ia (1.16.409.)
uzduoti. Kokia i§vada galite padaryti? PaaiSkinkite, kodél taip ir turéjo atsitikti.

1.16.410. Pasinaudodami simplekso algoritmu, raskite loséju A ir B optimalias strategijas
poriniame antagonistiniame loSime su nuline suma, kurio mokéjimy matrica pavaizduota 358. lenteléje,
ir palyginkite gauta sprendinj su sprendiniu, apskaiCiuotu pasinaudojant grafiniu metodu (ziur. 406
pav.). Paaiskinkite, kodél loséjui B tikslinga naudotis tik éjimais B, ir Bs, bet netikslinga naudotis
¢jimais B, ir B4. Nustatykite, kas atsitikty, jei loséjas A elgtysi optimaliai, o lo$¢jas naudotysi ne tik
¢jimais B, ir B;, bet dar ir éjimais B, ir By, pavyzdziui, su vienodomis tikimybémis q;=q,=q3=q4=0,25.
Apskai¢iuokite los¢jo A vidutinj i§lo§j ir loséjo B vidutini pralo§j $iuo atveju. Kaip turéty pasikeisti
loséjo A optimali strategija Siuo atveju, t. y. jei loséjas A Zinoty, kad los¢jas B pasirenka savo &jimus By,
B,, B;, B4 visada su vienodais dazniais q;=q,=qs=q4? Kaip elgtysi loséjas A, stengdamasis gauti
maksimaly i$lo§i, jei loséjas B visg laika rinktysi tik éjima B,, o lo§éjas A tai Zinoty? Atsakyma i $i
klausima gaukite dviem budais: pasinaudodami 406 pav. ir 358. lentele. Ar loséjui A taip ir likty
tikslinga naudotis ta optimalia strategija S'®" = (p{"pt);pg"p‘)): (0,6;0,4), kurig jis apskaiGiavo
laikydamas, kad loSéjas B yra pakankamai protingas ir stengiasi kuo maziau pralosti, jei los¢jas B
pradéty losti neoptimaliai, pavyzdziui, pasinaudoty strategija 353“ =(q1; 925 935 94)=(0,25; 0,25; 0,25;
0,25) arba Sg) =(0; 1; 0; 0)? Kokios turéty biiti los¢jo A strategijos Sg) ir ng) Siais atvejais, jei loséjas
A zinoty, kad loséjo B ¢&jimy dazniai visa laika islikty tokie patys, kaip nurodyta strategijose SS) bei
S(Bz) , ir, iSnaudodamas ta zinojima, stengtysi gauti maksimaly i§108i?

1.16.411. Irodykite, kad loséjui A loSiant porini antagonistini lo§ima su nuline suma ir laikantis
optimalios strategijos ngpt), nustatytos remiantis teisinga prielaida, jog los¢jas B yra pakankamai
protingas ir loSia optimaliai, lo$éjo A vidutinis i$loSis (ir lo$¢jo B vidutinis pralosis) jau nebepriklauso
nuo to, kaip lo¢jas B bepasirinkty savo &imy B; daZnius qj, kur j=1, 2, 3, ..., k.

Taip pat irodykite, kad ka tik suformuluotoji iSvada iSliks teisinga ir tuo atveju, kai pirmojoje
Sios uzduoties dalyje (jos formuluotéje) loséjuy A ir B vardus sukeisime vietomis.

I[rodykite, kad tuo atveju, kai abu lo§éjai — antagonistai A ir B — laikosi optimaliy strategijy, né
vienam i$ juy neapsimoka pirmajam pradéti nesilaikyti savo optimalios strategijos, nes tuo tuoj pat galéty
pasinaudoti jo prieSininkas, atitinkamai pakeisdamas savo strategija ir padidindamas savo islos]
(sumazindamas savo pralosi) savo priesininko saskaita.

1.16.412. Naudodamiesi simplekso algoritmu, raskite optimalig loséjo B strategija poriniame
antagonistiniame lo$ime su nuline suma, kurio mokéjimy matrica vaizduoja 362-oji lentelé. Palyginkite
simplekso metodu surasta sprendini SV = (q{"p‘);qg"p‘)) su optimaliu sprendiniu, rastu grafiniu
metodu (zitr. 407 pav.).

Kauris i$ sprendimo btidy yra patogesnis, sprendziant optimaliy strategijy paieskos uzdavini:

a) ,rankiniu budu®,

b) sudarant kompiuteriui programa tokio tipo uzdaviniams spresti ir, naudojantis ta programa,

apskai¢iuojant optimalius ,,&jimy‘ daznius?

1.16.413. Paaiskinkite, kodél galima teigti, jog antagonistiniame poriniame loSime, priémus
prielaida, kad loséjai pakankamai protingi, visada galima ,,apeiti* situacijos neapibréztuma ir suvesti
nepakankamai apibrézto lo§éju éjimuy nustatymo uzdavinio sprendima | determinuoto optimizacinio
uzdavinio sprendima. Ar visada tas uzdavinys turi sprendini? Atsakyma pagriskite.

1.16.414. Kaip ieskoma los¢jo, loSianCio su ,gamta™, racionalios loSimo strategijos?
I$vardinkite Jums zinomus tokiy strategijy pasirinkimo biidus ir palyginkite juos vieng su kitu. Kada
labiau rekomenduotinas to ar kito biido taikymas? Atsakyma iliustruokite ivairiy biidy taikymo bei ju
palyginimo pavyzdziais.

1.16.415. Tarkime, jog 358. lentelé yra los¢jo A loSimo su ,,gamta“, pavadinta ,,lo$éju B,
mokéjimy matrica, vaizduojantj loSéjo A iSloSius a;;, lo§éjui A padarius éjima A, o ,,gamtai — &jima B;.
Koki éjima turéty pasirinkti lo$¢jas A, jei zinoty ,,gamtos™ &jimy tikimybes q;, q», qs, q47 Raskite ta
éjima ir optimalig lo$éjo A strategija ngpt) tuo atveju, kai q;=0,4, q,=0,2, q3=0,3, q4=0,1. Kokia biity

Sffpt) , jei ,,gamtos® éjimy tikimybés buty q;=0,1, q,=0,2, q;=0,3, q,=0,4? Kokia iSvada i$plaukia i§

abiejy $iy atveju palyginimo.
1.16.416. Kaip pasikeisty 1.16.415. uzduotyje apraSytoji situacija, jei loS¢jas A
nezinoty:gamtos ¢jimy tikimybiu q;, qa, q3, q4? Ar biity galima ,,apeiti” susidariusj neapibréztuma ir
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surasti optimaly sprendima, kuriuo bty tikslinga vadovautis nepriklausomai nuo to, kaip (su kokiais
daZniais q;) ,,gamta® bedaryty savo ,,&jimus“? Juk antagonistiniame lo§ime tai buvo jmanoma padaryti
(zitr. 406 pav.). Ar §iuo atveju (t. y. loSime su ,,gamta®) strategija Sa=(pi; p.)=(0,6; 0,4) galima laikyti
optimalia? Kodél?

1.16.417. Jei sprestuméme uz loséja A 1.16.416. uzduotyje suformuluota uzdavini,
vadovaudamiesi Laplaso principu, tai koki lo$¢jo A éjima pasirinktuméme? Ar galétume teigti, kad
tokiu biidu pasirinkta strategija Sg) yra lo§éjui A geresné negu strategija Sx=(0,6; 0,4)? O ar galétume
teigti, kad tokiu biidu pasirinkta strategija Sg) yra blogesné uz strategija S,=(0,6; 0,4)? Ka loséjas A
turéty daryti, norédamas pasalinti ar bent sumazinti situacijos neapibréztuma ir priimti labiau pagrista
sprendima? Kada jis galéty sau leisti vadovautis Laplaso principu ir kokia nauda to principo taikymas
tuomet jam galéty duoti? Ar galima ,,gamta” laikyti loséjo A antagonistu? Kokia informacija galéty
gauti loséjas A, priimdamas prielaida, apie ,,gamtos* antagonistiSkuma jam ir rasdamas tokio salyginio,
tariamai antagonistinio, loSimo optimaly sprendini? Ar galéty ta informacija turéti kokia nors vertg
loséjui A? Atsakymus pagriskite.

1.16.418. Koki sprendini priimty los¢jas A, jei, spresdamas 1.16.416. uzduotyje suformuluota
uzdavini, nutarty pasinaudoti Valdo kriterijumi? Kokia informacija gauty loséjas A, surades sprendini,
atitinkanti Valdo kriterijy? Ar galéty loSéjas A sumazinti situacijos, kurioje jam reikia priimti
sprendima, neapibréztuma, atlikdamas 1.16.416., 1.16.417. ir §ia (t.y. 1.16.418.) uzduotis bei
analizuodamas juy atlikimo metu rastus tris salyginius sprendinius — lo§imo strategijos S, galimo
pasirinkimo variantus? Kodél tuos sprendinius (ypa¢ pirmuosius du) reikia laikyti ir vadinti salyginiais?
Atsakymus pagriskite.

1.16.419. Koki sprendima priimty lo$¢jas A, jei, spregsdamas 1.16.416. uzduotyje suformuluota
uzdavinj, nutarty pasinaudoti Sevidzo kriterijum? Ar Sioje konkreCioje situacijoje loséjas A, formaliai
vadovaudamasis Sevidzo kriterijum, pasirinkty tg pati ¢jima, kaip ir vadovaudamasis Valdo kriterijum?
Ar visada sprendimai, priimami vadovaujantis Sevidzo kriterijum, sutampa su sprendimais, priimamais
vadovaujantis Valdo kriterijumi? Atsakyma pagriskite.

1.16.420. Koki sprendima priimty lo$éjas A spresdamas 1.16.416. uzduotyje suformuluota
uzdavinj, jei nutarty pasinaudoti Hurvico kriterijumi, pasirinkdamas pesimizmo koeficiento y reikSme,
pavyzdziui, lygia 0,67 Ar pasikeisty Siuo atveju loséjo A sprendimas, pakeitus pesimizmo koeficiento
reik§me? Kodél? Ar galétume irodyti, kad Siuo atveju Hurvico kriterijaus taikymo rezultatas nepriklauso
nuo to, kokia y reik§me loS¢jas A pasirenka? Savo atsakyma pagriskite. Ar visada Hurvico kriterijaus
taikymo rezultatas nepriklauso nuo y pasirinkimo? Atsakyma pagriskite.

1.16.421. Irodykite, kad tuo atveju, kai porinio los§imo su ,gamta* mokéjimy (iSloSiy ar
nuostoliy) matrica turi balno taska, tai lo§éjas A, vadovaudamasis Valdo kriterijumi, pasirinkty ta pacia
strategija, kuria jis pasirinkty, jei vadovautysi vidutiniy nuostoliy minimakso (vidutinio iSloSio
maksimino) kriterijum.

Ar, vadovaudamasis $iais kriterijais, protingas lo§éjas A pasirinks viena ir ta pacia strategija Sp
ir tuo atveju, kai lo§imo mokéjimy matrica neturéty balno tasko? Kodél?

1.16.422. Irodykite, kad tuo atveju, kai porinio lo§imo su ,,gamta mokéjimy (iSloSiy ar
nuostoliy) matrica neturi balno tasko, grynoji strategija, kuria loséjas A pasirinkty vadovaudamasis
Valdo kriterijum, jau nesutaps su ta miSrigja strategija, kurig loSéjas pasirinkty vadovaudamasis
vidutiniy nuostoliy minimakso (vidutinio i§loSio maksimino) kriterijum.

Kuris kriterijus Siuo atveju leidzia garantuoti didesni maziausiaji vidutini i$lo§i (maZesnius
vidutinius nuostolius)? Paaiskinkite, kodél.

1.16.423. Ar garantuotas vidutinis maksiminis iSloSis visada sutampa su realiu vidutiniu
iSlosiu? Pagriskite atsakyma i §j klausima konkreciais pavyzdziais ir teoriniais samprotavimais.

[rodykite, jog poriniame loSime su ,,gamta“, kurio mokeéjimy matrica turi s=2 eiluciy bei k=2
stulpeliy ir kurios elementai a;; turi reikSmes a;,=3, a;,=4, a,;=5, a,,=2, realus vidutinis iSloSis, gaunamas
vadovaujantis vidutinio i$lo§io maksimino kriterijumi, nepriklauso nuo ,,gamtos éjimy* tikimybiy (q; ir
qe=1—q;) ir yra lygus Vv, =3,5, sutapdamas su tuo minimaliu iSloSiu, kurj Siuo atveju garantuoja
vidutinio i§losio maksimino kriterijus.

[rodykite taip pat, kad Siame loSime su ,,gamta“ loséjas A, vadovaudamasis Valdo kriterijum,
pasirinkty strategija Sa=(p;; p2)=(1; 0),kuri garantuoty, kad los¢jo A iSlosis niekada nebus mazesnis uz
3, ir, kad pasirinkdamas tokia strategija, loSéjas gauty vidutini i§lo§i Vv, =3q,+4q,=3+q,, dazniausiai
didesnj uz ,,garantuotaji minimuma“ lygy 3, o kartais — didesnj net uz 3,5.

Analizuodami rezultatus, kuriuos gavote, atlikdami $ia uzduoti, parodykite, jog gali biti atvejuy,
kada realus vidutinis i§losis, kuri gauty loséjas A vadovaudamasis krastutinio pesimizmo kriterijumi,
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vadinamu Valdo kriterijum, galéty biti didesnis uz realy vidutini iSlo$i, kuri lo$éjas A gauty tame
paciame loSime, vadovaudamasis vidutinio i§loSio maksimino kriterijum.

Ar gali buti atveju, kada atsitikty atvirksciai: vadovaujantis Valdo kriterijum biity gaunamas
vidutinis realus i$loSis, maZesnis uz vidutini realy i$lo$i, gaunama vadovaujantis vidutinio iSloSio
maksimino kriterijumi? Atsakyma pagriskite.

Apibendrindami rezultatus, gautus atliekant §ig uzduoti, padarykite i$vada, kuriais atvejais
losime su ,,gamta“, kai lo§imo mokéjimy matrica neturi balno tasko, tikslingiau biity naudotis vidutinio
iSloSio maksimumo (vidutiniy nuostoliy minimakso) kriterijum, kuriais — Valdo kriterijum, kuriais —
ivertinti rezultatus, kuriuos gautume vadovaudamiesi kiekvienu i$ §iy kriterijy ir tik po to spresti, kurig
i§ strategijy pasirinkti.

1.16.424. Kuo skiriasi lo§imo mokéjimy matricos supaprastinimo algoritmas loSimuose su
»gamta“ nuo analogisko algoritmo, taikomo antagonistinio lo§imo tarp protingu priesingus interesus
turin€iy lo$éjy mokéjimy matricos supaprastinimui? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.16.425. Raskite optimalias loSé¢jy strategijas ir apskaiciuokite loséjuy isloSius (pralosius)
poriniame antagonistiniame su nuline suma loSime, kurio mokéjimy matrica yra 366. lentelé.

1.16.426. Raskite optimalias lo$¢jo A strategijas ir jo realius vidutinius iSloSius, atitinkancius
ivairius Jums zinomus ir loSimuose su ,,gamta‘“ taikomus kriterijus, lo§ime su ,,gamta®, kurio mokeéjimy
matrica yra 366. lentelé. ISnagrinékite atvejus, kai ,,gamtos &jimy* tikimybés g; loSéjui A yra Zinomas, o
taip atvejus, kai tos tikimybés néra zinomos. ISveskite kiekvienam atvejui ir kiekvieno kriterijaus
taikyma atitinkancias formules, leidzianCias apskaiCiuoti realius ir vidutinius lo$¢jo A iSloSius bei
{vertinti ju galimo kitimo ribas, kei¢iantis ,,gamtos &jimy* tikimybéms g;.

1.16.427. Irodykite teigini, jog ,racionalus kraStutinis pesimizmas ne visada veda prie
krastutinai pesimistiniy rezultaty, taciau visada garantuoja, kad gaunamas rezultatas niekada nebus
blogesnis uz geriausia tarp galimy blogiausiy rezultaty .

1.16.428. Pasinaudodami lo$éjo A nuostoliy loS§ime su ,,gamta* matrica, kuria vaizduoja 374.
lentelé, gaukite loséjo A salyginiy i$loSiy matrica, o po to — ir SevidZo lo§imo rizikos matrica. Raskite
loséjo A strategijas S,, vadovaudamiesi Valdo, o po to — Sevidzo kriterijais. Ar tos strategijos sutampa?
O tuo atveju, kai lo§ime su ,,gamta“ loS¢jo A iSloSius a;; vaizduoja 371. lentelé? Kokia iSvada i§plaukia
i$ $iy dvieju matematiniy eksperimenty, kuriy metu buvo nustatomos ir palyginamos los¢jo A, losiancio
su ,,gamta‘, strategijos, vadovaujantis kraStutinio pesimizmo kriterijais: viena karta — Valdo, kita karta —
Sevidzo? Kodél vienais atvejais sprendimai, priimti vadovaujantis Valdo ir Sevidzo kriterijais, sutampa,
kitais — nesutampa?

1.16.429. Paaiskinkite, kuo skiriasi loSimy teorijoje vartojami terminai ,garantuotas
maksiminis i§lo§is* ir ,,faktiskasis iSloSis®, apibréZdami kiekviena i§ ty savoky ir iliustruodami jas
konkreciais pavyzdziais. Ar gali atsitikti taip, kad garantuotas vidutinis maksiminis i§loSis sutapty su
faktiskuoju vidutiniu i§losiu? Atsakyma pagriskite. Palyginkite ivairias lo§imo su ,,gamta strategijas,
nurodydami, kurios i§ ju leidzia garantuoti net paciu nepalankiausiu atveju didesnj iSlosi. Koks sarysis
egzistuoja tarp garantuoto maksiminio ir faktiskojo iSloSiy? Ar visada strategija, kuri leidzia gauti
didesnj garantuotaji iSlo$i, uztikrina, kad ir faktiskasis iSlo$is bus biitinai didesnis? Atsakyma pagriskite
ir iliustruokite pavyzdziais.

1.16.430. Ar loSime su ,,gamta®, kai lo§imo moké&jimy matrica turi balno taska, galima biity
padidinti garantuota vidutini iSloSi, atitinkanti ta taska, pasinaudojant kokia nors miSriaja strategija?
Atsakyma pagriskite. Kokj rezultata gautume tokiu atveju, ieskodami optimalios misrios strategijos
antagonistiniame loSime, kai lo$¢jai nezino vienas kito ¢&jimy? Interpretuokite ta rezultata,
i§siaiSkindami, kodél tokiu atveju gali egzistuoti ne tik viena optimali strategija, bet ir aibé tokiy
strategiju. Ar tai aibei priklausyty grynoji strategija, atitinkanti balno taska? Ar strategijos,
priklausancios tai aibei, blity ekvivalenéios visais atzvilgiais? Atsakymus pagriskite ir iliustruokite
pavyzdziais.

1.16.431. Kokios tikimybés vadinamos apriorinémis, o kokios — aposteriorinémis? Pateikite
tokiy tikimybiy pavyzdziy ir nurodykite ju taikymo sritis.

1.16.432. Pateikite ,idealiy” ir ,neidealiy“ eksperimenty pavyzdziy. ISveskite formules,
iSreiSkiancias idealaus bei neidealaus eksperimento apsimokéjimo salygas. Pailiustruokite pavyzdziais,
kaip tomis formulémis naudojamasi.

1.16.433. I$veskite salyginiy aposterioriniy tikimybiy apskai¢iavimo formulg (Bejeso formulg).
Kokias salygines tikimybes reikia zinoti, kad, turédami apriorines kokiy nors reiskiniy jvykimo
(atsiradimo, buvimo) tikimybes, galétume apskaiCiuoti aposteriorines ju ivykimo tikimybes? Kaip tos
salyginés tikimybeés yra nustatomos? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.434. I$vardinkite ir apibudinkite grupes tu tipiniy situacijy, kurios gali susidaryti
losimuose su ,,gamta‘“ ir skirtis viena nuo kitos lo$¢jo su ,,gamta“ informuotumo lygiu bei reikalingos
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informacijos gavimo salygomis. Palyginkite sprendimo loSime priémimo salygu neapibréztumo laipsni
Ivairiose tuy tipiniy situaciju grupése. Pateikite po konkrety situacijos i§ kiekvienos grupés pavyzdi.

1.16.435. Paaiskinkite, ka vadina optimalios strategijos loSime su ,gamta™ iSsirinkimo
taisyklémis. Kaip taisyklés sudaromos (nustatomos) ir kaip jomis naudojamasi jvairiose tipinése
situacijose? Atsakyma iliustruokite savo surastais pavyzdziais, nesutampanciais su tais pavyzdziais,
kurie pateikti Sioje mokymo priemonéje.

1.16.436. Pateikite koki nors pirmosios tipinés situacijos loSime su ,gamta“ pavyzdi,
nesutampanti su Sioje mokymo priemonéje pateiktais pavyzdziais, ir parodykite, kaip loséjas A,
vadovaudamasis jvairiais kriterijais, galéty pasirinkti ta ar kita loSimo strategija. Palyginkite tas
strategijas, jvertindami galimus jy taikymo rezultatus.

1.16.437. Pateikite koki nors antrosios tipinés situacijos loSime su ,,gamta” pavyzdi,
nesutampantj su Sioje mokymo priemonéje pateiktais pavyzdziais, ir pasiiilykite tokia lo§imo strategija,
kuri lo$éjui A buty naudingiausia. [rodykite tai, lygindami tos strategijos taikymo galimus rezultatus su
rezultatais, kurie galéty biiti gauti tame loSime taikant kitas strategijas.

1.16.438. IS gana didelés detaliy partijos, kuriose tikimybé p rasti broka (t. y. detalg, turinCia
tokiy defekty, dél kuriy ta detale jau nebebiity galima laikyti tinkama) yra pastovi ir lygi 0,02,
atsitiktinai iSrenkama imtis, kuria sudaro n=100 detaliy. Apskaiciuokite tikimybg Py4(1), kad toje imtyje
bus viena detalé, turinti reikSmingy defekty.

Kuria formule Siuo atveju reikéty naudotis:

a) binominio skirstinio P,(k)=C¥ p“(1-p)"*=Cl,, 0,02:0,98%°=2:0,98"~0,270652154 ar

k
(Xn') (i 002:100

- i ~0.02100 3.6240.270670566?

b) Puasono skirstinio P, (k) =

k
Kodél antrasis jvertis didesnis uz pirmaji? Ar visada Oh%e_xn > Crpk1—p)"*2

)
K
arba, dar geriau, pabandykite iSvesti ja patys savarankiSkai, remdamiesi prielaidomis, kad detaliy
defektai atsiranda atsitiktinai ir nepriklausomai, kad juy srautas yra stacionarus ir ordinarus, kad
generaliné populiacija gali biiti begaliné aibé. Sios formulés i§vedimas ir i§vedimo proceso apmastymas

padés Jums rasti atsakymus i Sios ir eilés kity uzduociy klausimus.
1.16.439. leskodamas atsakymo | klausima, panasy | 1.16.438. uzduoties klausima, studentas

k
100-99-98 ¢ 1 -6.0.9877~0,182275941 ir %e*n _

Prisiminkite, kaip tikimybiy teorijos kurse iSvedama Puasono formulé¢ p, (n)=

E)

apskaitiavo CX p*(1—p)™*=C3y, 0,02%:0,98”7=

3
=w 670’02'10():% ¢ ~0,180447044. Paaiskinkite, kodél naudojantis antraja formule §i karta
buvo gautas Siek tiek mazesnis tikimybés P, (k) ivertis. Kuris i§ $iy dviejy iver¢iy, Jisy nuomone, yra
tikslesnis? Kodél? Pagal kuria formulg gausite didesni tikimybés p;o(k) iverti, kai k=0? Kodél?

Kuris i§ $iy dviejy iverciy bus didesnis, kai k nedaug skirsis nuo n, pavyzdziui, kai k=n arba
k=n-1? Kodél?

1.16.440. Jei esant salygomis, aprasytoms 1.16.438. uzduotyje, iSrink¢ imti n=100, i§ tos imties
iSrinksime mazesng imtj n,=2 ir atsitiks taip, kad rasime, jog toje imtyje abi detalés priklauso brokui, tai
ka galésime pasakyti apie likusias 98 detales? Apskaiciuokite viduting tikimybe rasti juy tarpe vieng ir tik
vieng detalg, priklausancia brokui. Ar ta tikimybé yra didesné ar mazesné uz atliekant 1.16.438. uzduoti
apskaiciuotaja tikimybe pioo(1)? Paaiskinkite, kodél gavote tokius tikimybiy apskai¢iavimo rezultatus.

1.16.441. Jei esant salygoms, aprasytoms 1.16.438. uzduotyje, iSrinkg imtj n=100, i§ tos imties
iSrinksime mazesng imti n;=2 ir atsitiks taip, kad rasime, jog toje imtyje abi detalés yra tinkamos
tolimesniam panaudojimui, tai ka galésime pasakyti apie likusias 98 detales? Apskaiciuokite viduting
tikimybe rasti ju tarpe vieng ir tik vieng detale, priklausancia brokui. Ar ta tikimybé yra didesné, ar
mazesné uz atlickant 1.16.438. uzduoti apskai¢iuotaja tikimybe pioo(1)? Palyginkite 1.16.441. uzduotyje
apskaiCiuota tikimybés ijverti su tikimybés iverciu, apskaiCiuotu atlickant 1.16.440. uzduoti. Ar
nagrinéjamose situacijose tikimybé¢, kad atsitiktinai paimta detalé priklausys brokui, priklauso nuo to,
kuriai klasei i§ galimy dviejy priklausé pries tai atsitiktinai paimtos detalés? Atsakymus pagriskite.

1.16.442. [rodykite, kad Valdo ir Sevidzo kriterijai, nors abu jie priklauso krastutinio
pesimizmo Kkriteriju grupei, ne visada yra tapatis. ISsiaisSkinkite, nuo ko priklauso $iy kriterijy sutapimas
ir nesutapimas!

1.16.443. Kaip losimo nuostoliy matrica galima transformuoti i salyginiy iSloSiy matrica?
Atsakyma pagriskite ir iliustruokite pavyzdziais.
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1.16.444. Pagriskite teigini, jog antagonistiniuose poriniuose lo§imuose, kuriy matricos neturi
balno tasko, optimalios ¢jimy tikimybés p; ir p, turi biiti tokios, kad nuostoliy (i§losiy) vidurkiai, esant
bet kuriam prieSininko (antagonisto) éjimui, buty vienodi. Pailiustruokite pavyzdziu, kaip $iuo principu
naudojamasi apskaic¢iuojant optimalias p; ir p, reikSmes.

1.16.445. Kada losimuose su ,,gamta“, ieSkant optimalios loSimo strategijos, galima taikyti
antagonistiniy loSimy optimizavimo metodus? Atsakyma pagriskite ir iliustruokite pavyzdziais. Ar gali
tokiy metody taikymas duoti rezultata, geresni uz ta, kuri gautume taikydami kraStutinio pesimizmo
kriterijus? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.446. Kada ir kaip losime su ,,gamta“ loséjas A gali pasirinkti tokias savo &jimy tikimybes,
kad jo vidutinio iSloSio (vidutinio pralo$io) dydis nepriklausyty nuo ,,gamtos“ ¢&jimy pasirinkimo?
Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.499. Intarpas

1.16.485. Parodykite, kaip natiriniy eksperimenty metu (tikrinant | imti atrinkty detaliy
kokybeg) gauta informacija galima panaudoti: a) aposterioriniy tikimybiy apskaiciavimui; b) aprioriniy
tikimybiy reikSmiy patikslinimui.

1.16.486. Irodykite, kad neapibréztumo mazinimas atliekant vis daugiau steb&jimy bei
matavimy ir kitokiy eksperimenty, negali privesti prie to neapibréztumo visiSko iSnykimo. Kaip Sis
teiginys ir jo jrodymas suriSti su Heizenbergo neapibréztumo principu, apie kuri mes jau kalbéjome
1.9.1.2. skyrelyje? Paaiskinkite neapibréztumo principo veikimo mechanizma psichologiniuose ir
sociologiniuose tyrimuose. Ka vadina placebo efektu? Ar galima neapibréztumo principa laikyti
bendrasisteminiu principu? Savo nuomong pagriskite.

1.16.487. Raskite ir pateikite pavyzdziy tokiy situacijy, kuriose ir labai mazas neapibréztumas
gali buti reik§mingas. Neapsiribokite tik pavyzdziais pateiktais §ioje mokymo priemonéje, o paieSkokite
kitu analogisky pavyzdziy. Pabandykite matematiSkai apibrézti stabilios ir nestabilios pusiausvyros
busenas. Koki stabiluma vadina asimptotiniu?

1.16.488. Ka Jus esate girdéje apie diferencialiniy lygéiu j—y:f (x,y) integraliniy linijy
X

ypatinguosius taskus (mazga, balno taska, centra, zidinj ir t. t.). Jei ne, tai pabandykite apie tai suzinoti
matematinéje literatliroje ar internete. Kaip i$sidésto integralinés linijos ty tasky aplinkoje? Pateikite
diferencialiniy lygéiy, kuriy sprendiniams buidingas to ar kito tipo ypatinguju tasky egzistavimas. Kokie
ypatingieji taskai buvo nagrin¢jami Sios mokymo priemonés 1.11.6. poskyryje? Pateikite tokiy
ypatinguju tasky pavyzdziy. Ar pusiausvyros taskus galima biity priskirti prie ypatingyju tasky? Savo
nuomong pagriskite.

1.16.489. Pateikite = probleminiy situacijy neapibréztumo pavyzdziy, iliustruojaniy
neapibréztumy atsiradima dél tose situacijose veikianciy subjekty tiksly nepakankamo apibréztumo. IS
kur ir kaip gali atsirasti subjekty tiksly neapibréztumas?

1.16.490. Ka vadina subjekty veiklos efektyvumo rodikliais? Pateikite tokiy rodikliy
pavyzdziy. Ka vadina optimalumo rodikliu ir kaip jis pasirenkamas? Pateikite keleta optimalumo
rodikliy pasirinkimo pavyzdziy, iliustruojanciy ivairius optimalumo rodikliy pasirinkimo budus.
Pateikite optimalumo rodiklio klaidingo pasirinkimo pavyzdi.

1.16.491. Kokius uzdavinius priskiria daugiakriterijiniy optimizavimo uzdaviniy klasei?
Pateikite tokiy uzdaviniy pavyzdziy, nurodydami, kaip, sprendziant tuos uzdavinius, pasirenkami
efektyvumo kriterijai ir optimalumo rodikliai. Kuo daugiakriterijiniai optimizavimo uzdaviniai ir ju
sprendimo metodai skiriasi nuo vienakriterijiniy? Pailiustruokite teigini, kad net sprgsdami
vienakriterijini optimizavimo uzdavini mes galime susidurti su neapibréztumais, atsirandanciais: a) dél
valdymo subjekty tiksly nepakankamo apibréztumo; b) dél nevaldomuyjy kintamyjy nevaldomumo ir dél
to atsirandancio juy reikSmiy neapibréztumo dabar ir ateityje; c) dél valdomuyju kintamyjy pradiniy
reikSmiy ir ty kintamyjy galimam kitimui atsirandanciy apribojimy nepakankamo neapibréztumo. Kaip
elgiamasi su tokiais neapibréztumais sprendziant vienakriterijinius optimizavimo uzdavinius?

1.16.492. Prisimindami §ios mokymo priemonés 1.15. skyriy bei ,,Optimizavimo metody™ ir
»Operaciju tyrimo® kursus, trumpai apibudinkite tuos matematinius metodus, kurie taikomi sprendziant
vienakriterijinius optimizavimo uzdavinius. Ar jais tikslinga naudotis sprendziant daugiakriterijinius
optimizavimo uzdavinius? Ar ty metody pakanka? Savo atsakymus pagriskite.

1.16.493. Kaip sprendziami vienakriterijiniai optimizavimo uzdaviniai, kai ty uzdaviniy
matematiniy modeliy nevaldomieji kintamieji yra atsitiktiniai dydziai? Kokiais atvejais tokius
stochastinius uzdavinius galima suvesti | determinuotus? Kokios klaidos kartais daromos, pakeiCiant
nevaldomyjy kintamyjy reikSmes juy matematiniais vidurkiais? Kada toks pakeitimas yra leistinas ir kada
naudojimasis tokiu pakeitimu gali privesti prie neleistinai dideliy paklaidy? Atsakymus iliustruokite
pavyzdziais.
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1.16.494. Kaip sprendziami stochastiniai vienakriterijiniai optimizavimo uzdaviniai, taikant
statistinio modeliavimo metodus? Atsakymag iliustruokite konkreciais pavyzdziais. Ar imanoma tokiais
metodais iSsprgsti stochastinius daugiakriterijinius optimizavimo uzdavinius? Atsakyma pagriskite. Su
kokiais sunkumais tenka susidurti sprendziant daugiakriterijinius optimizavimo uzdavinius? Atsakymus
iliustruokite pavyzdziais.

1.16.495. Kaip sprendziami vienakriterijiniai stochastiniai vienkartiniai uzdaviniai, kuriems
optimalumo rodiklio matematinio vidurkio kriterijaus taikymas negali uztikrinti vienkartinio sprendinio
optimalumo? Tokiy uzdaviniy sprendimo biidus pailiustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.16.496. Kaip sprendziami optimizavimo uzdaviniai, kai valdomyjy kintamyjy galimy
reik§miy pasirinkimo momentu gali biiti Zinomos ne tik prognostinés, bet ir tikrosios nevaldomuyjy
kintamyjy reiksmés? Atsakyma iliustruokite konkre¢iu pavyzdziu. Palyginkite strategiju X(®) ir X =X"
taikymo rezultatus.

1.16.497. Kaip sprendziami optimizavimo uZzdaviniai, kai nevaldomyjy kintamyjuy reikSmeés
priklauso nuo kity asmeny, kuriy interesai yra zinomi arba gali baiti nesunkiai nuspéjami? Atsakyma
iliustruokite tokio tipo optimizacinio uzdavinio sprendimo pavyzdziu.

1.16.498. Ieskodami daugiakriterijinio optimizavimo uzdavinio sprendinio daugiakriterijinio
optimizavimo metodais, parodykite, kaip optimizavimo tikslo neapibréztumo problemos sprendimas
perkeliamas ne tik | matematinio modelio sudarymo, bet ir | uzdavinio sprendinio radimo algoritmo
sudarymo fazg.

1.16.499. Kokius pranasumus turi bandymai spresti daugiakriterijini optimizavimo uzdavini
daugiakriterijinio optimizavimo metodais, lyginant su daugiakriterijinio uZdavinio sprendimu,
pasirenkant optimalumo rodikliu tik vieng i§ efektyvumo rodikliy ir ivedant apribojimus kitiems
efektyvumo rodikliams. Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.500. Kodél daugiakriterijinio optimizavimo uZzdavinio sprendinys dazniausiai biina
kompromisinis? Kaip randami tokie kompromisiniai sprendiniai? Atsakyma iliustruokite konkreciu
pavyzdziu.

1.16.501. Ka vadina Pareto aibe ir kaip ji nustatoma? Atsakyma iliustruokite konkreciu
pavyzdziu. Nurodykite geometring vieta tasky, priklausanciy dvikriterijinio optimizavimo uzdavinio
leistiny sprendiniy srities Pareto aibei, kai efektyvumo rodiklio x; reik§mé yra minimizuojama, o x, —
maksimizuojama (zitr. 410 pav., kuriame uzdavinio LSS vaizduoja uzbriik$niuotos plokStumos dalys).

Xz %;

410 pav.

\Xl

1.16.502. Kaip Pareto aibéje iSsirenkamas tinkamiausias kompromisinis sprendinys?
ISvardinkite ir trumpai apraSykite bent keleta tokio iSsirinkimo metody. Palyginkite juos viena su kitu.

1.16.503. Pateikite konkrety tiesinés adityvinés sasiikos metodo taikymo pavyzdi. Kodél §is
metodas, nors ir atrodo dél savo matematizavimo lyg ir panasus { objektyvy metoda, i§ tikryjuy yra
subjektyvus?

1.16.504. Kaip gali buti nustatytos svoriniy svarbos koeficienty bei svoriniy efektyvumo
rodikliy sasiikose reikSmés? Kaip $i problema sprendziama taikant hierarchinés analizés metoda
(HAM)? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.16.505. Pateikite konkrety multiplikatyvinés sasikos metodo taikymo pavyzdi, i$sirinkdami
Pareto aib¢je tinkamiausig kompromisini sprendinj. Palyginkite $j metoda su tiesinés adityvinés sasiikos
metodu. Kada kuris i§ §iy metody labiau taikytinas? Atsakyma iliustruokite konkreéiais pavyzdziais.

1.16.506. Palyginkite tinkamiausio kompromisinio sprendinio pasirinkimo Pareto aibéje
tiesiogini biida su netiesioginiais (pavyzdziui, sastky) budais. Kada geresnis galéty biti tiesioginis, o
kada — netiesioginis blidas? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.16.507. Pateikite pavyzd] daugiakriterijinio optimizavimo uzdavinio sprendimo tokiu
metodu, kurj taikant i$ keliy nepriklausomy efektyvumo rodikliy iSsirenkamas vienas ir jam priskiriamas
optimalumo rodiklio vaidmuo, o visiems kitiems efektyvumo rodikliams ekspertiniu biidu nustatomos
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atitinkamos ribinés reik§més, kurioms suteikiamas optimizavimo uzdavinio papildomy apribojimy
statusas. Kaip tokiems uzdaviniams papildomai taikomas dar ir bandymy metodas?

1.16.508. Aprasykite kompromisiniy sprendiniy priimtiny variacijy nagrinéjimo ir tobulinimo
daugiazingsnj algoritma ir pailiustruokite jo taikyma, sprgsdami kokj nors konkrety daugiakriterijinio
optimizavimo uzdavinj.

1.16.509. Pateikite daugiakriterijinio optimizavimo uzdavinio sprendinio pavyzdi, kuriame
optimalaus sprendinio ieSkoma naudojantis ekspertiniu biidu nustatomais kontroliniais skaiCiais —
kritinémis efektyvumo rodikliy reikSmémis.

1.16.510. Kokiais atvejais, sprendziant daugiakriterijinius optimizavimo uzdavinius, galima
pasinaudoti simplekso algoritmu? Pateikite tokio uzdavinio ir jo sprendinio pavyzdi.

1.16.511. Isvardinkite kiek galima daugiau skirtingy priezas¢iy, dél kuriy gali atsirasti
situacijos, kurioje reikia priimti sprendima, neapibréztumas, o taip pat ir sprendimo issirinkimo
algoritmo neapibréztumai. Nustatykite, su kuriy risiy neapibréZtumais galima susidurti sprendziant
daugiakriterijinius optimizavimo uzdavinius? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.16.512. Kokie jverciai laikomi objektyviais, o kokie — subjektyviais? Pateikite objektyviy
pirminiy ir iSvestiniy iver¢iy pavyzdziy. Kodél jveréiy skirstymas i pirminius ir iSvestinius yra
reliatyvus? Pateikite subjektyviy iver¢iu pavyzdziy. Kada ir kodél gali bati vertingi ne tik objektyvis,
bet ir subjektyvis jverciai?

1.16.513. Pasitlykite, kaip galima biity irodyti, kad objektyviai egzistuoja mus supantis ir nuo
miisy jausmy bei jsitikinimy nepriklausantis realus pasaulis ir kad ta pasauli imanoma objektyviai
pazinti? Trumpai apibiidinkite Zymiy filosofy, atstovaujanciy skirtingas filosofijos kryptis, nuomong
Siais klausimais. Kuo paaiskintuméte ty nuomoniy nesutapima? Kuri nuomoné Jums atrodo labiausiai
priimtina ir kodél?

1.16.514. Pailiustruokite pavyzdziais, kaip subjektyvi atskiry individy momentiné patirtis
besiintegruodama virsta objektyvia visos Zmonijos patirtimi ir jos koncentruota iSraiSka — mokslu, kaip
mokslas laipsniskai artéja prie absoliucios tiesos. Kodél, Jisy nuomone, ta tiesa nickada negalés buti
pilnai pasiekta?

1.16.515. Nuo ko gali priklausyti subjektyvaus iver¢io subjektyvumo laipsnis? Savo atsakyma
pagriskite ir iliustruokite pavyzdziais. Kodél tarp subjektyviy ir objektyviy iverciy neturéty biti ne tik
priestaros, bet ir kazkokios ypatingos neperzengiamos tuos du pazinimo biidus skirian¢ios ribos?
Pateikite pavyzdziy, kada subjektyvioji ivercio dalis galéty biiti laikoma zalingu triukSmu ir kada —
vertinga informacija.

1.16.516. Ka vadina ekspertiniais jverciais? Pateikite ekspertiniy jveréiy pavyzdziy. Trumpai
apibudinkite ekspertiniy iver¢iy gavimo ir apdorojimo metodus, ju taikymo sritis.

1.16.517. Pateikite keleta pavyzdziy tokiy situacijy, kuomet stengiamasi surinkti ,kuo
objektyvesneg subjektyvia informacija apie subjekty subjektyvia nuomong“. Trumpai apibiidinkite tuos
metodus, kurie taikomi tokiose situacijose. Apibudinkite psichologijos, sociologijos, ir statistikos
moksly vaidmenj $iy metody formavimesi.

1.16.518. Kuo uzsiima sociometrija ir kuo — socialinis programavimas? Apibudinkite
sociometrijos ir socialinio programavimo vaidmeni Siuolaikinéje visuomenéje. Pateikite konkreCiy
sociometrijos ir socialinio programavimo taikymo pavyzdziy. Ka Jus esate girdéje apie PR (public
relation)?

1.16.519. Pagriskite nuomong, kad naudingos informacijos gavimo aspektu | zmoguy galima
zitréti kaip { labai universaly naudingos informacijos gavimo ,,prietaisa“, galintj ,,matuoti” ir vertinti ne
tik tai, kas matuojama jvairiais techniniais prietaisais, bet ir tai, ko Siandien mes jokiais prietaisais
iSmatuoti nesugebame. Savo samprotavimus iliustruokite konkreéiais pavyzdziais.

1.16.520. Pagriskite nuomong, kad sujungdami elektroniniy rySiy tinklu zmones, matavimo
prietaisus ir kompiutering technika | kompleksing pasaulio pazinimui ir tobulinimui skirtg ,.kolektyvinio
proto* sistema, renkancia, vertinanc¢ia, apdorojancia ir panaudojancia matematiniy modeliy sudarymui
bei eksperimentavimui su jais {jvairia objektyvia bei subjektyvia informacija, mes galétume
emerdzencijos reiSkinio déka zymiai padidinti savo galias pasaulio pazinimo ir racionaliy sprendiniy
priémimo srityse. Savo samprotavimus iliustruokite naujy galimybiy pavyzdziais.

1.16.521. Kaip biity galima ekspertiniuose iverciuose iSskirti objektyviaja ir subjektyviaja tu
iverciy dalis? Su kokiais sunkumais galima susidurti, sprendziant $iuos uzdavinius? Kaip tuos sunkumus
biity galima jveikti? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.16.522. Kuo skiriasi trumpalaikés ir ilgalaikés techninés, ekonominés ir socialinés
prognozés? Kodél trumpalaikiam prognozavimui gana daznai pakanka statistinés informacijos rinkimo
ir jos apdorojimo, taikant matematinés statistikos metodus, o ilgalaikiam prognozavimui daZniausiai to
jau nebepakanka? Kuo ir kodél ilgalaikiame prognozavime gali buiti naudingos eksperty nuomonés?
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1.16.523. Apibudinkite individualius ekspertinio vertinimo metodus, taikomus ilgalaikiame
prognozavime. Pateikite tokiy metody taikymo pavyzdziy (bent po viena pavyzdi kiekvieno metodo
taikymui).

1.16.524. Trumpai apibudinkite kolektyvinio ekspertinio vertinimo metodus, nurodydami ju
ypatumus, teigiamas savybes ir trikumus, palygindami tuos metodus vieng su kitu.

1.16.525. Aprasykite ,,smegeny atakos* metoda ir jo taikymo etapus. Kuo skiriasi §is metodas
nuo komisiju metodo ir nuo Delfy metodo? Nurodykite stiprigsias ir silpnasias $iy trijy metody puses.
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.16.526. Apibudinkite kompleksini prognostinio hierarchinio grafo sudarymo metoda ir jo rysj
su tinklinio planavimo metodais bei su hierarchinés analizés metodu. Pateikite prognostinio hierarchinio
grafo sudarymo ir jo taikymo pavyzdi.

1.16.527. Ka vadina dirbtinio intelekto sistemomis? Ka parodé A. Tituringo testas ir
Dz. Vaicenbaumo fatinio pokalbio programos? Kodél egzistuoja dvi dirbtinio intelekto sampratos? Kuo
jos skiriasi? Apibudinkite dirbtinio intelekto kiirimo kryptis.

1.16.528. Apibudinkite dirbtinio intelekto kirimo teorijas: logicizma, kognityvizma ir
konditionizma. Kodél jmanoma ir pageidautina $iy teorijy sinteze?

1.16.529. Apibudinkite fizinio struktiirinio modeliavimo metodologija bei jos taikymo
galimybes ir rezultatus dirbtinio intelekto kiirimo srityje. Su kokiais sunkumais susiduriama?

1.16.530. Ka Jus esate girdéje apie F. Rozenblato perceptrono id¢ja ir apie neuroninius tinklus
bei jy taikyma?

1.16.531. Apibadinkite intelektualinés veiklos imitavimo kompiuteriuose metodologija bei jos
taikymo galimybes ir rezultatus dirbtinio intelekto kiirimo srityje.

1.16.532. Apibudinkite bandymy kurti ir tobulinti programing jranga, imituojanéia ivairiy
intelektualios kiirybinés veiklos rii$iy atlikima, bei bandymuy sukurti universaly bet kurio uzdavinio
sprendéja rezultatus. Kokia ty bandymy reik§mé sprendziant dirbtinio intelekto kiirimo problemas?

1.16.533. Apibudinkite pasiekimus kompiuterinés technikos ir zmogaus bendravimo procesy
intelektualizavimo bei automatizavimo srityje. Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.534. Apibudinkite pasiekimus kompleksiniy dirbtinio ir natiiralaus intelekto sistemy
kiirimo ir taikymo srityje, kuriant ir taikant sudétingy naujy uzdaviniy sprendimo technologijas.

1.16.535. Ka Jis esate girdéje apie informacijos paieskos sistemas ir juy intelektualizavima?
Pateikite keleta informacijos paieskos sistemy ir ju taikymy pavyzdziy.

1.16.536. Apibudinkite elektroninio pasto esmg ir jo reikSme¢ komunikavimo sistemose. Kokios
elektroninio pasto sistemos jums zinomos? Aprasykite kokios nors elektroninés pasto sistemos veikimo
principus ir naudojimosi ja taisykles.

1.16.537. Trumpai apraSykite interneto raidos istorijg ir interneto perspektyvas ateityje. Kaip
veikia internetas? Apibudinkite interneto ir elektroninio pasto vaidmeni, kuriant elektroning visuomeng.

1.16.538. Kokiu tikslu ir kaip sudaromi taikomyjuy programy paketai ir automatizuotos ju
naudojimo sistemos? Pateikite keleta tokiy pakety ir ju taikymo pavyzdziuy.

1.16.539. Kokiu tikslu ir kaip sudaromos automatizuotos sudétingy sistemy imitacinio
modeliavimo sistemos? Pateikite keleta tokiy sistemy ir juy taikymo pavyzdziy. Kuo skiriasi
POWERSIM ir GPSS?

1.16.540. Kokiu tikslu ir kaip sudaromos automatizuotos sudétingy sistemy projektavimo
sistemos? Pateikite keleta tokiy sistemy ir jy taikymo pavyzdziy.

1.16.541. Ka Jus esate girdéje apie ekspertines sistemas? Ar galétuméte pateikti tokiy sistemy
ir ju taikymo pavyzdziy.

1.16.542. Apibudinkite robototechnikos esmeg, paskirti, pasickimus ir perspektyvas.
I$vardinkite ir apibtidinkite roboty kartas bei ivairiy karty roboty intelekto lygi. Kokiose srityse taikomi
bei galéty biti taikomi jvairiy karty robotai?

1.16.543. Koki reiskinj pastebéjo L. Siklosi, analizuodamas dirbtinio intelekto sistemy raida?
Kaip galima ta paradoksaly reiskinj paaiskinti? Apibuidinkite zmogaus didziyju smegeny pusrutuliy
vaidmenis ir jy veiklos imitavimo galimybes Siuolaikinémis technikos priemonémis.

1.16.544. Paaiskinkite, kodél intelektualin¢je veikloje Siandien labai perspektyvi zmogaus
intelekto ir dirbtinio intelekto ,,simbiozés* kryptis. Pateikite tokios simbiozés pavyzdziy.

1.16.545. Apibadinkite ekspertiniy sistemy esme, paskirtj ir pagrindines savybes, iliustruodami
savo teiginius konkreciais pavyzdziais.

1.16.546. Apibudinkite ekspertiniy sistemy, kurias biity galima pavadinti ,klasikinémis®,
sandarg ir ju pagrindiniy bloky paskirtj.

1.16.547. Ka vadina ekspertinés sistemos ziniy banku? Kuo Ziniy bankai skiriasi nuo duomeny
banky? I§vardinkite ziniy banko pagrindines savybes.

2079



1.16.548. Ka vadina Ziniy, esan¢iy ziniy banke, vidiniu interpretuojamumu? Kaip jis atsiranda?
Atsakymag iliustruokite pavyzdziais.

1.16.549. Ka vadina ziniy, esanCiy ziniy banke, sisteminiu struktirizuotumu? Kaip jis
atsiranda ir kq jis duoda? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.550. Ka vadina esanciy ziniy banke ziniy asociatyviniu riSlumu? Pateikite asociaciniy
ry$iy pavyzdziy. Kaip ziniy banke atsiranda ziniy asociatyvinis ri§lumas ir ka jis duoda?

1.16.551. Ka vadina ziniy situaciniais rySiais ziniy banke, kaip jie atsiranda ir ka jie duoda?
Pateikite situaciniy santykiy ir tipiniy situaciniy modeliy pavyzdziy. Kq vadina baziniais situaciniais
santykiais ir semantiniais tinklais? Pateikite semantinio tinklo pavyzdi.

1.16.552. Ka vadina ziniy aktyvumu? Pateikite pavyzdziy, iliustruojanciy teiginj, kad zmogaus
zinios visada vaidino ir vaidina aktyvy vaidmenj. Palyginkite duomeny bankus ir kompiuteriy
programas ziniy aktyvumo atzvilgiu. Kokios struktiiros vadinamos aktyviomis? Pateikite aktyvios
struktiiros pavyzdi. Kaip Ziniy bankuose atsiranda aktyvumas ir ka jis duoda?

1.16.553. Apibudinkite ekspertinés sistemos ziniy banko sudétj ir pagrindiniy to banko daliy
paskirti bei turini. Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.16.554. Apibudinkite ekspertinése sistemose taikomas probleminés (objektinés) srities
semantinio modelio pateikimo formas, iliustruodami juy aprasyma pavyzdziais.

1.16.555. Ka vadina produkcijos taisyklémis? Kaip jos sudaromos ir panaudojamos? Pateikite
produkcijos taisykliy pavyzdziy.

1.16.556. Kaip funkcionuoja ekspertinés sistemos naujy ziniy iSvedimo blokas? ISvardinkite ir
apibudinkite Jums zinomas naujy ziniy iSvedimo strategijas. Pateikite tokiy strategijy taikymo
pavyzdziy. Nurodykite pagrindinius ty strategijy privalumus ir trikumus.

1.16.557. Palyginkite naujy ziniy iSvedimo strategija ,,nuo pradzios* su strategija ,,nuo galo®.
Kuo kompleksiné strategija pranasesné uz ka tik minétas strategijas? Kaip naudojamasi pastargja
strategija?

1.16.558. Kaip naujy ziniy i§vedimo bloke vertinamas galimos hipotetinés situacijos simptomy
reikSmingumas? Kaip apskaiCiuojami ekspertinés sistemos galimy klausimy klientui prioritetai? Kaip
apskaiCiuojamos ir perskaiciuojamos hipoteziy aposteriorinés tikimybés? Kaip randamas iSkeltos
problemos sprendimas? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.16.559. Kam ekspertinése sistemose reikalingas gaunamy iSvady ir rekomendacijy gavimo
procediiros pagrindimo ir paaisSkinimo klientui blokas? Kaip tas blokas veikia? Kaip juo naudojamasi?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.16.560. Kaip veikia eksperty tiesioginio ir netiesioginio bendravimo su ekspertine sistema
organizavimo ir ekspertinés sistemos ziniy banko pirmosios dalies kiirimo bei ekspertinés sistemos
apmokymo organizavimo ir automatizavimo blokas? Kaip issiplété to bloko galimybés atsiradus
mobiliojo rySio sistemoms?

1.16.561. Nurodykite pagrindinius sunkumus, su kuriais susiduriama kuriant ekspertines
sistemas, ir ty sistemy kiirimo proceso tobulinimo kryptis. Ka vadina ,,Ziniy industrija® ir kaip ji
pasireiskia kuriant ekspertines sistemas?

1.16.562. Kuo skiriasi ekspertin¢ sistema ,,Ekspert Cois* (,,Expert Choise*) nuo ,.klasikiniy*
ekspertiniy sistemy. Palyginkite Siy sistemy paskirti, struktiira bei veikimo principa ir paaiSkinkite,
kodél tokios skirtingos sistemos vis délto vadinamos bendru ekspertiniy sistemy vardu.

1.16.563. Isnagrinékite HAM taikyma iSsirenkant Seimai atrodantj geriausia {sigyjamo namo
varianta, iSskirkite to metodo taikymo pagrindinius etapus, nurodydami tuos uzdavinius, kurie
sprendziami kiekviename etape, ir tuos metodus, kurie tuose etapuose naudojami. Kodél HAM
priskiriamas prie ekspertinés informacijos apdorojimo metody ir kodél jis vadinamas hierarchijy
analizés metodu bei turi teisg biiti pavadintas hierarchinés analizés metodu?

1.16.564. Pasirinkite problema, panaSia i perkamo namo varianto iSsirinkimo problema, ir
i$spreskite ja pasinaudodami HAM, t. y. surinkdami reikalingus ekspertinius iver¢ius ir juos atitinkamai
apdorodami. Kuo HAM taikymas pranasesnis uZ tiesioginj tinkamiausio varianto iSsirinkima?

1.16.565. Paaiskinkite poriniy palyginimy metodo esm¢ ir poriniy palyginimy rezultaty
matricos sudarymo algoritma bei lyginamosios svarbos skalés (380. lentelés) paskirti. Kodél, Jasu
nuomone, T.Saati pasirinko biitent devyniy baly ekspertinio vertinimo skalg? Ar bty tikslinga Zymiai
sumazinti bei padidinti vertinimo skalés baly skaic¢iy? Atsakyma pagriskite.

1.16.566. Ka vadina matricos charakteringaja lygtimi ir matricos charakteringaisiais skaiCiais?
Kaip tie skaiciai surandami? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.16.567. Ka vadina matricos nuosavu vektoriumi? Kaip surandamos normuotos nuosavo
vektoriaus koordinaciy reik§més? Atsakyma iliustruokite pavyzdziu.
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1.16.568. Ka vadina kriteriju svarbos prioritety vektoriumi? Kaip surandamos to vektoriaus
koordinac¢iy reik§més? Pateikite kriteriju svarbos prioritety vektoriaus koordinadiy reikS§miy
apskai¢iavimo pavyzdi.

1.16.569. Aprasykite artutini kriteriju svarbos prioritety vektoriaus koordinaciy reikSmiy
apskaiCiavimo algoritma, paremta geometriniy vidurkiy apskaiCiavimu, ir pateikite tokio algoritmo
taikymo pavyzdi. Palyginkite artutinio metodo taikymo rezultatus su tiksliais rezultatais.

1.16.570. Ka vadina vidutiniu suderinamumo lygiu atsitiktinai uzpildytoje matricoje ir kaip
sudaroma jo reikSmiy lentelé, vaizduojanti jo priklausomybe¢ nuo matricos eilés? Prateskite ta lentele iki
m=20.

1.16.571. Ka vadina suderinamumo indeksu SI ir suderinamumo santykiu SS? Kaip
apskaiCiuojami SI ir SS? Kam reikalingas SS apskaiciavimas? Kaip elgiamasi, kai apskaiCiuota SS
reikSmé virsija 20%?

1.16.572. Kaip atlickama apibendrinty vertinimy sintez¢ ir apskaiciuojami bendrieji (globalieji)
galimy sprendiniy prioritetai? Atsakyma iliustruokite konkreciu pavyzdziu.

1.16.573. Pagriskite teigini, kad sudétingy sistemy bei problemy hierarchinés dekompozicijos
ir ekspertinés analizés metodo taikymas yra ne tik moksliné tiriamoji veikla, kurios metu didelg dalj i$
eksperty gautos informacijos aprorojimo procesy galima kompiuterizuoti, bet ir savo riiSies menas,
reikalaujantis didelés erudicijos ir patirties, o taip pat i§ tos patirties iSplaukiancios intuicijos.

1.16.574. Kokie scenarijai vadinami kontrastiniais? Kaip i§ kontrastiniy scenarijy
konstruojamas bendrasis scenarijus, kurj galima laikyti labiausiai tikétinu?

Trumpai apibidinkite kontrastinius scenarijus ,,Projekcija®“, ,lgudziai“, ,,Visi®, ,Elitas“,
»Valdzia®, ,,Technika®“ ir ,,Mokymas®.

Kaip buvo ivertintos ty scenarijy realizavimosi tikimybés ir iSrinktas labiausiai tikétinas
scenarijus, o po to sukonstruotas apibendrintas scenarijus?

1.16.578. Kaip, taikant HAM aukstojo mokslo sistemos raidos ilgalaikei prognozei, buvo
iSskiriami hierarchinés struktiiros lygiai, pirminiy faktoriy, aktoriy ir jy pagrindiniy tiksly grupés? Kaip
buvo renkami ir apdorojami ekspertiniai iverciai, tikslinama hierarchiné struktira ir apskaic¢iuojami
galimy kontrastiniy scenarijy realizavimosi tikimybiy ekspertiniai jverciai?

1.16.579. Kaip, naudojantis sveikaskaitine ekspertinio vertinimo skale nuo — 8 iki +8, buvo
atliktas nuokrypiy nuo dabar esamos, biisenos galimybiy, realizuojant ta ar kita kontrastini scenarijy,
ekspertinis vertinimas?

1.16.580. Pasinaudodami HAM taikymo JAV aukstojo mokslo sistemos raidos ilgalaikiam
prognozavimui pavyzdZziu, pabandykite sudaryti Lietuvos aukstojo mokslo sistemos raidos prognoze,
panasia { ta, kurig sudaré §ig mokymo priemong studijave studentai 2005-2020 metams [324].

1.16.581. Apibudinkite iteracinj sudétingo ir dalinai valdomo proceso strateginio planavimo
procesa bei | jo sudét] ieinanéias tiesioginio ir atvirk$tinio planavimo fazes. Kaip sudaromas ir
ivertinamas pageidautinas scenarijus ir kaip jo sudarymas skiriasi nuo labiausiai tikétino scenarijaus
gavimo? Kaip vyksta tiesioginio planavimo ir atvirkstinio planavimo procesy sintezé? Suformuluokite
pagrindinj tokio strateginio planavimo tiksla.

1.16.582. I$nagrinékite rinkos uzkariavimo strateginio planavimo pavyzdj, susipazindami su
tuo, kaip buvo iSskiriami hierarchinés struktiiros lygiai, aktoriai, ju tikslai, galimos aktoriy politikos,
galimi scenarijai tiesioginio planavimo fazéje, o taip pat, kaip buvo planuojama pageidautina rinkos
uzkariavimo strategija, pasirenkami pageidautini scenarijai bei nustatomos problemos, kurias tekty
spresti igyvendinant ta ar kita scenarijy, ekspertiskai jvertinama aktoriy svarba, apskaiciuojami galimy
politiky prioritetai atvirkstinio planavimo fazéje, kaip buvo derinami tiesioginio ir atvirkstinio
planavimo rezultatai ir kaip vyko antroji planavimo proceso iteracija. Parasykite referata apie sudétingy
procesy strategini planavima.

1.16.583. Atlikite Sioje mokymo priemonéje nagrinéty sisteminiy modeliy klasifikacing
apzvalga, apibudindami tuos modelius, ju apibréztumo lygi ir jy taikymo sritis. Kuo sisteminiai modeliai
skiriasi nuo optimizaciniy modeliy? Koks optimizaciniy modeliy vaidmuo kuriant normatyvinius
sisteminius modelius? Koks sisteminiy modeliy vaidmuo, sprendziant optimizavimo uzdavinius
operacijy tyrime? Kokius modelius vadiname kompleksiniais, kodél ir kaip jie sudaromi ir kur jie
taikomi? Pateikite kompleksinio modelio sudarymo ir uzdavinio sprendimo, naudojantis kompleksiniu
modeliu, pavyzdi.

1.16.584. Kq vadina dalykiniais zaidimais? Kur ir kokiu tikslu jais naudojamasi? Pateikite
dalykiniy zaidimy ir jy taikymo pavyzdziy. Kodél dalykiniy zaidimy taikymas zymiai iSplecia imitacinio
modeliavimo galimybes? Pateikite kokio nors dalykinio zaidimo pavzydi.

1.16.585. Apibudinkite sisteminiy (iSoriniy ir vidiniy, analiziniy ir imitaciniy) bei optimizaciniy
modeliy ir dalykiniy Zaidimy vaidmeni bei ju tarpusavio saveikavima kompleksiniuose modeliuose.
Pasinaudodami pavyzdziais parodykite, jog kompleksinis ivairiy modeliy ir {vairiu metody
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panaudojimas emerdzencijos reiSkinio déka atveria naujas galimybes, leidzianCias iSspresti tokius
uzdavinius, kuriy nebuvo imanoma i$spresti, naudojantis kokiais nors vieno tipo modeliais bei metodais.

1.16.586. Ka galima pavadinti ,,kolektyvinio proto sistemomis? Kodél ,kolektyvinio proto®
sistemy atsiradima galima laikyti désningu ekspertiniy sistemy ir interneto raidos etapu? Kokias naujas
galimybes atveria ,,kolektyvinio proto” sistemy atsiradimas? Kodé¢l galima teigti, kad ,kolektyvinio
proto“ sistemos taps mokslo, technikos, naujy technologiju ir ekonomikos evoliucijos varikliu?

1.16.587. I§vardinkite ir trumpai apibudinkite zymiausius projektus, kuriuose, sprendziant
kokia nors aktualia sudétinga problema (pavyzdziui, ieskant efektyviy vaisty, skirty kokios nors ligos
gydymui, strukttirinés cheminés formulés ar nezemisky civilizacijy galimo egzistavimo pozymiy toje
daugybéje jvairaus daznio elektromagnetiniy bangy srauty ateinanciy i§ kosmoso ir patenkanciy | miisy
planetos observatorijy radioteleskopus), dalyvauja Simtai tikstanciy ar net milijonai Zmoniy su savo
asmeniniais kompiuteriais, sujungtais internetu i sistema, sugebancia padalinti darba, reikalaujanti
milziniS$kai daug brangaus kompiuterinio laiko, i daug lygiagreciai vykstanc¢iy darby, atlickamy
asmeniniuose kompiuteriuose. Ar galima tokias sistemas laikyti ,.kolektyvinio proto sistemy rasimi?
Savo atsakyma pagriskite? Kas organizuoja ir remia tokiy sistemy susidaryma ir darba? Rengdami
atsakymus | ia pateiktus klausimus, panarSykite internete.

1.16.588. Kodél dabarting epocha pradedama vadinti informacinés visuomenés kiirimosi
epocha? Kokius reikalavimus turéty tenkinti visuomené, kad ja tikrai biity galima pavadinti informacine
visuomene? Trumpai apibidinkite informacinés visuomenés kiirimosi idéjos formavimosi ir tos idéjos
realizavimo pradzios istorija bei to proceso raidos galimas perspektyvas.

1.16.589. Ka Jus esate girdéje apie Alvino Toflerio pasitilyma vaizduoti visag Zmonijos
visuomening raida nuo seniausiy laiky iki dabar trimis bangomis? Apibidinkite tas bangas: ju
charakterj, trukme, Zymiausius pasiekimus.

1.16.590. Apibidinkite Siuo metu vyraujanéius poziiirius | informacing visuomeng. Kaip
pasireiskia ir pasireik§ artimiausioje ateityje informacinés visuomenés kiirimasis moksle, gamybinéje ir
paslaugy sferoje, socialingje sferoje, kulttiroje ir pan.?

1.16.591. I$vardinkite pagrindinius informacinés visuomenés bruozus ir trumpai apibudinkite
juos. Kaip jie pasireik§ ivairiose visuomenés gyvenimo sferose? Atsakyma iliustruokite konkreciais
pavyzdziais (pavyzdziui, aprasydami labiausiai tikétinus pokyc¢ius mokymosi procese, paslaugy sferoje,
buityje ir pan.).

1.16.592. Kaip atrodys ir sprgsis nelygiy galimybiy problema informacinés visuomenés
salygomis? Aptarkite galimus socialiniy procesy scenarijus. Ka Jisy nuomone, reikéty daryti miisy
respublikoje, kad jos pilieciai neatsilikty nuo iSsivysciusiose Salyse vykstanciy progresyviy pokyciy ir
neatsidurty to progreso $alikeléje? Savo pasitilymus pagriskite.

1.16.593. Trumpai apzvelkite tai, kas buvo daroma, yra jau padaryta bei bus daroma
artimiausiu laiku misy Salyje, diegiant naujausias technines priemones ir informacines technologijas,
keliant visuomenés kompiuterinj rastinguma. [vertinkite Lietuvos pasiekimus informaciniy technologiju
panaudojimo srityje, lyginant su kitomis pasaulio Salimis.

1.16.594. Apibudinkite demokratijos formas: atstovaujamaja, dalyvaujamaja ir tiesioging. Kas
joms bendra ir kuo jos skiriasi? Kokiai demokratijos formai, Jisy nuomone, reikéty priskirti dabar
Lietuvoje esancia santvarka? Kodél? Kodél Sia santvarka dar negalima pavadinti dalyvaujamaja
demokratija? Ar §i santvarka pilnai atitinka atstovaujamosios demokratijos apibrézima? Kodél? Kada ir
kaip, Jisy nuomone, Lietuvoje galéty atsirasti tiesioginé demokratija?

1.16.595. Koki sary$i turi informacinés visuomenés kiirimosi procesai su visuomenés
demokratéjimo procesais, su peréjimu prie tiesioginés demokratijos? Kokios salygos turéty atsirasti, kad
visuomené galéty pereiti prie tiesioginés demokratijos? Ka toks peréjimas galéty duoti visuomenei?

1.16.596. Kodél biitina ,,pasukti® visuomenés raida nuo besaikio hedonistinio vartojimo augimo
skatinimo prie racionalaus turimy resursy naudojimo ir aplinkos tausojimo? Kaip tai galima padaryti?
Su kokiais sunkumais teks susidurti, diegiant tausojancios plétros strategija?

1.16.597. Kodél reikalingas valstybinis ir Europos Sajungos bei Jungtiniy tauty lygio pasaulinis
reguliavimas? Su kokiais sunkumais tenka susidurti diegiant tokj reguliavima? Kokios valstybés ir kodél
iki $iol nepasiraso Kioto ir kity panaSiy sutaréiy? Kokios galimos tokiy nesutarimy pasekmés? Ka jiis
esate girdéje apie galimus negriztamus Zemés klimato pokyéius, ,,0zono skylg® ir kitus panasius
reiskinius? Ka, Jisy manymu, reikéty daryti?

1.16.598. Kodél egzistuoja nuomoné, jog tiesioginé demokratija yra utopija, absurdisSka
iliuzija? Kokia Jisy asmeniné nuomoné §iuo klausimu? I8déstykite galimus argumentus ,,uz* ir ,,pries*.
Padarykite i$ ty argumenty iSplaukiancias i§vadas.

1.16.599. Kodél atstovaujamosios demokratijos salygomis gana daznai Zzmoniy iSrinktoji
valdzia tampa beveik nebekontroliuojama ir vietoj to, kad tarnauty ja i$sirinkusiai visuomenei, priveréia
pastaraja tarnauti valdziai? Kaip galima biity uzkirsti kelig tokiai jvykiy eigai?
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1.16.600. Kodél tais atvejais, kai politinés partijos yra nepakankamai populiarios visuomengéje
ir todél néra gausios, net atstovaujamosios demokratijos idiegimui nepakanka ,daugpartinés
demokratijos“? Kaip ta trikuma galima biity pasalinti? Kaip Jus vertinate viena galimy Sio trikumo
pasalinimo varianty, aprasyty $ios mokymo priemonés 1.8.6.2. skyrelyje? Kokius variantus galétumeéte
pasitilyti?

1.16.601. Kodél biitinas visuomenés daugumos itraukimas i valstybéje ir jos regionuose
iSkylanciy problemy sprendima? ISvardinkite argumentus ,,uz* ir ,,prie§ toki jtraukima. Kokios salygos
turi susidaryti, kad biity imanoma pereiti nuo atstovaujamosios prie dalyvaujamosios demokratijos?

1.16.602. Kodél trumpalaikiuose susirémimuose gana daznai blogis nugali géri ir kodél
ilgalaikéje perspektyvoje vis délto laimi géris? Ar Jus sutinkate su $iuo teiginiu, ar esate kitokios ir
galbiit net prieSingos nuomonés? Argumentuotai pagriskite savo nuomong.

1.16.603. Kaip galima buity i$spresti nenormaliai didelio valdzios atotriikio nuo ja iSrinkusiy
eiliniy pilieCiy problema? Ar valdziy atsakomybé uz savo veikla bei neveikluma ir ju atsiskaitomybé
pries visuomeng dabartingje Lietuvoje yra pakankama? Pagriskite savo nuomong ir, jei manote, kad
esama situacija reikéty tobulinti, pateikite savo pasitlymus.

1.16.604. Teigiama, jog visuomené nusipelno tokios valdzios, kokia ji turi. Kaip Jis vertinate §i
teigini ir, jei su juo sutinkate, tai kokios iSvados iSplaukia i§ Sio teiginio? Koks turéty buti visuomenés
vaidmuo valstybés ir jos regiony valdyme? Kodél Lietuvos visuomené tokio vaidmens dabar neatlieka?

1.16.605. Kaip Jus vertinate dabar Lietuvoje egzistuojancia turting visuomenés diferenciacija?
Ka Jus esate girdéje apie jos statistinius tyrimus, apie gyventoju suskirstyma | deciles pagal pajamy
dydi, Lorenco kreive ir Gini koeficienta? Koks santykis tarp pirmosios ir deSimtosios decilés biidingas
JAV, Japonijai, i$sivysciusioms Europos $alims ir Lietuvai? Kokios i§vados i$plaukia i§ to palyginimo?

1.16.606. Kokias tendencijas visuomenés turtinés diferenciacijos srityje pastebimos pasaulio
valstybése? Kokios ty reiskiniy priezastys ir galimos pasekmés? Perskaitykite populiary Vakaruose
»verslo pradziamoksli“ [325], labai tikroviskai ir atvirai ,nevyniojant esmés i vata“, aprasanti
finansinius ir socialinius santykius, dabar egzistuojancius ,,rinkos ekonomikos* Salyse. Susipazinkite su
Sios knygos autoriy pateikiamais patarimais, kaip iStrikti i$ ,,ziurkiy rato®, kuriame, siekdami ir vis
nepasiekdami taip geidziamos sékmeés ir asmeninés gerovés, intensyviai sukasi milijonai samdomuy
dirbanciyjy uz pinigus ir dél pinigy, bei kaip tapti ,,elitu®, kuriems jau nebereikia dirbti bei tarnauti kam
nors kitam, nes jiems ir uz juos ,dirba“ ju pinigai. Ar gali tie patarimai padéti sprendziant 1.8.6.2.
skyrelyje minétaja triada socialiniy ir ekonominiy problemy? Koki ty problemy sprendimo varianta
pasitilytuméte Jus? Kodél butina spresti iskilusias socialines, demografines ir ekologines problemas? Ar
nepakanka to, kad kiekvienas siekty maksimalaus savo asmeniniy poreikiy patenkinimo?

1.16.607. Kaip Jiis vertinate tarptautinio terorizmo reiskinj, jo atsiradimo ir plitimo priezastis
bei pasekmes? Kaip, Jisu nuomone, reikéty spresti tarptautinio terorizmo problema?

1.16.608. Kaip Jus vertinate ,,elito teorija“? Kas, Jisy nuomone, joje yra teisinga, o kas — ne?
Kas yra elitas, o kas — ,,elitas®, kuo jie skiriasi? Koks turéty biti elito vaidmuo visuomenés gyvenime ir
koki vaidmenj miisy valstybéje ir pasaulyje vaidina ,,elitas*?

1.16.609. Apibudinkite Svietimo ir universitety vaidmenj pasaulio ir Lietuvos istorijoje. Koks,
Jisy nuomone, turéty buti Svietimo, mokslo ir aukstyju mokykly vaidmuo dabar ir koks jis yra i$
tikryju? Nurodykite pagrindines normatyviniy ir deskriptyviniy Siy institucijy vaidmeny neatitikimo
priezastis. Kokia, Jisy nuomone, turéty biiti Svietimo ir aukStojo mokslo politika Lietuvoje? Savo
nuomone pagriskite.

1.16.610. Ka reikéty, Jisy nuomone, daryti, kad Lietuva sugebéty sékmingai dalyvauti
informacinés visuomenés kiirimosi ir jos demokratéjimo procesuose ir sugebéty iSsaugoti savo savituma,
iSvengdama globalizacijos pavoju ir sékmingai pasinaudodama tarptautinio bendradarbiavimo
galimybémis?

1.16.611. Kaip, Jusy nuomone, atrodys miisy planeta ir zmoniy visuomenés gyvenimas §io —
XXI — amziaus pabaigoje? Pateikite argumentus, kuriais remdamiesi, Jus kuréte Sia misy planetos
ateities vizija.
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