Struktiira S;(S; turi p,=pi+pip; elementy ir £, =¢;+p;p;+p;p; +p;/;=¢; +p;(2p;+/;) lanku.
Jei struktiiros S; ir S; — paprasti grafai, tai struktiiros S;S; briauny skaicius q,=q;+pip;+piqi=qitpi(pitq;)-

Operacija S;(S; gali buti taikoma ir paprastiems grafams, ir orgrafams, pseudografams ir
multigrafams, t. y. priklauso bendryjy generuojanciy operaciju klasei.

Sios operacijos taikymo orientuotiems multipseudografams pavyzdys parodytas 219 pav.

[vyo1.) s [vn)

3

E 3
3 3
i/ v O 7 ) (u) =
u 2 w, 3 et (%, %]
Uy MW () () (v ) (0 [ )
uw [o]3f[z2]1]n
v [o]2T4 1[0
u v, W wl2]o]o 1]
Uy |; ::- :z1 B J 1 EH ]
Y EAEI )
=1I]240v223=[u1,v2]1 3
*fzjofo fvyou) 1 3
() 1 2|3
[#0,) 1 3
[ 3 1 2| 3
219 pav.

Ir orgrafams, ir pseudografams, ir multigrafams galioja struktiiros S;(S; matricos sudarymo
algoritmas ir formulés: p.=pitpipj, £/, =¢; +p;(2pj+£;).

1.9.2.37. Apie kitas sistemy struktary algebros operacijas

1.9.2.1.+1.9.2.36. skyreliuose apraSytos kai kurios struktiiry algebros operacijos, laikytinos
tipinémis. Taciau tuose skyreliuose iSnagrinéty tipiniy operacijy sarasas néra nei pilnai apibréztas,
nei pakankamai pilnas. Egzistuoja dar gana daug operacijy su sistemy struktiromis, turinCiy
pritaikyma ivairiuose moksluose bei praktikoje ir todél turinciy teisg¢ pretenduoti i tipinés operacijos
statusg.

Tokiomis operacijomis, pavyzdziui, galéty buti angliavandeniliy tipo molekuliy struktiiry
formavimosi operacijos, nagrinéjamos organinéje chemijoje (ziiir., pavyzdziui, benzolo, antraceno,
fenantreno, naftalino, etileno, butadieno, heksatrieno, difenilo, trifenilo, stirolo, pireno ir t. t.molekuliy
struktiiras ir ju formavimosi procesus), polimerizacijos operacijos, DNR struktiry formavimosi
operacijos, augaly bei gyviiny lasteliniy struktiiry augimo bei dauginimosi operacijos ir pan. Todél
struktiiry algebros matematinis aparatas galéty buti Zymiai iSpléstas, taikant jj chemijoje,
biochemijoje, genetikoje, kristalografijoje ir t.t., t.y. taikant kartu su teoriniu — dedukciniu ir
empirinj — indukcini metoda. I$ kitos pusés, tokio aparato iSplétimas ir taikymas galéty biti naudingas
minétiems mokslams. Pavyzdziui, struktiry algebros operacijas galima taikyti apraSant kristaly
formavimosi procesus bei standZiyju judesiy operacijas, apie ka jau buvo kalbéta 1.9.2.1. ir 1.9.2.2.
skyreliuose.

Kita grupe struktiiry algebros operacijy galima bty suformuoti, analizuojant fraktaly ir
ornamenty kiirimo procediiras, nagrinéjant sudétingy Sokiy figiiras bei jy transformacijas Sokio
metu ir pan. Cia irgi galéty biiti naudingas formalizuotos struktiiry algebros kalbos ir struktiiry
konstravimo bei transformavimo matematinio aparato taikymas.

Struktiiry algebros matematinis aparatas turi gana daug saly¢io tasky ir persidengimo sri¢iy su
matricy algebros matematiniu aparatu. Todél, kuriant ir plétojant struktiry algebros matematini
aparata, galima ir tikslinga pasinaudoti matricy algebros operacijomis ir operatoriais, gana placiai
taikomais ekonomikoje, daugiamatéje statistinéje analizéje ir kituose moksluose.

Jau buvo minéta, jog struktiiry algebra ir jos matematinis aparatas gali biti taikomas ir
valdymo sistemy bei procesy analizéje ir projektavime, o taip pat ir paciuose valdymo procesuose.
Tokio taikymo pavyzdziu gali biiti tinkliniai grafikai bei tinklinis planavimas, placiai taikomas
sudétingy procesy projektavime ir ty procesy operatyviniame valdyme. Apie TG ir TPV sistemas jau
buvo kalbéta 1.9.2.16. + 1.9.2.18. skyreliuose. Detaliau su tinkliniais grafikais ir tinklinio planavimo
sistemomis (PERT, CPM) mes susipazinsime tolesniuose $ios mokymo priemonés skyreliuose. Ten
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susidursime su eile naujy struktiiry algebros operacijy, kurias biity galima laikyti tipinémis. Pavyzdziui,
bus aprasytas gana sudétingas tinklinio grafiko struktiiros transformavimo i§ virSiininés j briaunine
forma algoritmas, o taip pat ir atvirkStinis briauninio grafo transformavimo | virSaninj grafa
algoritmas. Sudarant sudétingy sistemy vidinius modelius, bus nagrinéjamos ivairios struktiiros, ju
apraSymo buidai, funkcinis ir objektinis struktiiry projektavimo metodai ir juy sintezé, strukttiry
optimizavimo (pavyzdziui, minimizavimo) pavyzdziai ir metodai. Placiau susipazinsime su
organizacijy struktiiry vaizdavimo, analizavimo ir projektavimo instrumentais, pavyzdziui, su
esybiy rysiy diagramomis (ERD), funkcijy hierarchijos diagramomis (FHD) bei funkcijy ir esybiy
saveikos matricomis (FESM). Zodziu, struktiiry algebros aparatas, sisavinant naujus sistemotyros
skyrius, palaipsniui plésis ir turtés, nors, Zinoma, dél didziulés struktiiry jvairovés ir dar didesnés galimy
operacijy su jomis jvairovés dar nepasieks antrojo tipo sistemos lygio, iki kurio dar labai toli ir kuris
vargu ar i$ viso pasiekiamas.

1.9.3. Sistemy struktiry algebros désniai ir formulés

Ivede kai kuriy struktiry klasiy Zyméjimus ir apraSe¢ kai kurias struktiiry algebros
operacijas, galime pradéti ieskoti rySiy tarp jvesty Zyméjimy bei operacijy ir bandyti iSreiksti tuos
rySius struktiiry algebros formulémis, t. y. pradéti treciajj struktiiry algebros matematinio aparato
sudarymo etapg.

Siame skyrelyje parodyta, kaip tai galima daryti, ir uzradytos kai kurios struktiiry algebros
formulés, taciau ju dar tiek mazai, kad dar negalima kelti klausimo apie ty formuliy jungima i sistema,
sukuriant struktiiry algebros matematinio aparato formalizuota sistema, panasia | klasiking algebra ar {
matematinés logikos formalias sistemas. Prie§ pradedant ka nors sistematizuoti, reikia praeiti gana
ilga atskiry fakty kaupimo stadija. Faktus bekaupiant ir nagrinéjant, gali atsirasti ir
apibendrinandiy idéjy, leidZianc¢iy sukauptus faktus jungti  sistema.

SuraSysime kai kurias struktiiry algebros formules, iSreiSkiancias kai kuriuos désningumus,
pastebétus, raSant 1.9.1. ir 1.9.2. poskyrius:

DK =P 2K ,=2Q,=T;2)K, =P, =K, ; =2Q, =T, =C}";
3) P =K =T 2T{";4) P, =K, =2 Ty;5) P{¥ =T ;

6) Ky =Cy;7) C¥ =Ti";8) C, =K,, =Q,;

9) Ky =W,;10) Ky = A5 1) KD =AY

12) Ky 2K, 05 13) (S) oy =S

m,n =

p
14) AN [(S)zu»vy—)(wev) A (S)Evauy—)(v»w)] = (S),u<—>w =S >
v=l

15) (S)’('u—>v)<—>(w—>z) E(S)'(u—>v)<—>(w—>z); 16) SiUSj ESjLJSi ;
17) $;lJs;Uso =6 UsplUse =silUs;Use s 18) s s=2s:

m
19) s =ms;20) KD, [ JK), =K, ,:21) S;bS; = S;bS;;

n,m —
i=l1
22) S;b(S;bS,)= (S;bS;)bS, =8, bS;bS,;23) K, bK, =K,

24) bK, =K, 325 K,bC,, =W,;26) (mK)b0K,)=K,,;

i=1 n;

o
27) P,bP, = K,;28) K, = K, [ JK,:29) K, =nK;
30) K, bK,=K,,,;31) P, =P,;32) C; =Cs;33) Cy =2P,;
34) W, =4K,;35) W; = 2P, | JK, ;36) W, =C5 | K, ;

37) C¥ =¥ ;38) P\” =PV ;39) TV = T{";

40) C =P, =2K,;41) C, =K,;42) K, =nC,; 43) S =S;

m

44) S=S;45) S=S;46) S=S;

[ElE]
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45)S|JS=SbS=8gS=SaS=S0S=8}S=SpS=. =SsS=K,, kur p — struktiiros S
elementy skaicius;
48) Si+sj:Sj+Si;
49) Si+(Sj+sk)5(Si+Sj)+SkESi+Sj+Sk;
50) > S=mOS; 51) S-S=Si+[(-1)OS]];
i=1
52) S=K,-S; 53) S; ﬂs =8;(S::

s4) $:()(8:))= :8; NSk = siN)SiNsk :

55) Si[ 1S =S;: 56) SinS=SiAS;;

57) Sin(SiAS=(SiASHASKESIASIAS,;

58) SAS=S; 59) SAS =K, =pK ;

60) Si-S=S;-Si; 61) Si-(Si-S=(Si-S)-Si=Si-S;-Si;

62) m-S =mOS; 63) SxS=S%; 64) S"xS" =S™": 65) SxS™' =E, kur E — vienetiné

Yue vy

matrica (E=p-C));
66) (T\)" = (T = =Ty, = =nK,;
67) m xS= m -S=zmOSz ZS ;68) SA.S=S™;

Yu(u—u) Yue Vv =
69) s/\m 1 S/\n ES/\(m-#n) ;
70) (TSP = (TV)"P = (T(O))’\(p“) == (TP =

0 @ @ ® @ @
71) S® S=S®S =S 73)s =S =S =.28 =.;

72) CO ~c§°)1,75) P, =2C, =2K,;76) P{) =K, =P,;77) P
78) K, ~K; =K, ;;79) Jein>m, tai K, K, =K, _
80) Cn ;Kl = Pn—l 5 81) (Pn)zlvn) ECn—l

0 ~ p).

n/n = En-15

82) (PIEO)),(I\/I’]) = Cno 15 83) (Clntyun) =Cpys 84) (C;O)),('(n—l)vn) = C;O—)ﬁ
85) (Py){1vny = Cyy: 86) (PL(),0))" = CY) 5 87) SicSi=S,cS;;

88) SiC(SjCsk)E(SiCSj)CSk:SiCSjCSk;

89) P,CP,=Cy; 90) Q, , < Q=Q,; 91) K,CS=S;

@Ej
92) SiCS;=S; (r) +S. (r)

VV( DT )

®3.
9 SI81=8,(),"" v )+S(r> @ )-

94) Si[S;[Ss]]1= (Si[S ])[Sk] 95) Py[P,]=Ky
96) K,[S]=S; 97) K, [Kn]1= K s
98) K, [Kp, [Ky, [[K, 112K, :99) SiASzS,dS;

nj
i=1

100) Sld (SJd Sk)E(S,d SJ)d SkESId SJd Sk,
101) PzszEC4, 102) Psz3EC6, 103) C]dSES,
104) K, dS=K, =pK = F;

105) S;dS; = S()v vs(Jr )~

106) C2m+1 d C2m+IEC2m+1 < C2m+1 ; 107) Si*S'ESj*Si;
108) S (S S)=(S>S) = S,=8;>S,*S,; 109) P,> K = K ;

748



110) K, *K,2K 111)*K =K, ;l12)K,>S=S;

i=1

mn >
nj
i=1

(1,1 ©3;+S; -1, , &)
v, v () :

114) S §;=5;) S;; 115) Si) (S S=(Si > S) I Si=Si DS Sy

L 3<+SA
116) S; ) ;= S()v v, @ )

113) $;><8; =S,(1)

117)K;) S=S,118) Kz) P2=c4,119)K DK, =K, .;
120) P, K, =K, ,; 121) P D K, =K{};122) K, (K, =P, ;
123) P, (K, =Py ;

K bs,
124) S;(S; = S(Z)v )

125) (C,_; C Kl)(nv(n+1)v‘..v(2n—2)) =W,.

Visos $io saraso formulés gali biiti i§vestos, naudojantis 1.9. skyriaus skyreliuose ivesty tipiniy
struktliry ir tipiniy operaciju su struktiiromis apibrézimais. Daugumoje $iy formuliy tipiniy struktiiry
zyméjimai (identifikatoriai) vienareikSmiai apibrézia zinomas struktiiras. Tokiose formulése Zenklas =
reiSkia abipusiai vienareik§mj izomorfizma. Tacdiau formulése galima sutikti ir tokiy identifikatoriy,

kurie zymi ne viena, o kelias neizomorfiskas strukttiras. Pavyzdziui, septintoje formuléje Cgo) = T3(r)
identifikatorius T3(r) néra vienareikSmiai apibréZztas, nes gali biiti du neizomorfiski turnyrai T3(r) (ziur.
50 pav.). Tvirtinimas, kad kiekvienas orientuotas ciklas Cgo) yra turnyras — teisingas, taciau ne

kiekvienas T." yra C{”. Todél izomorfizmas C{” = T{" néra abipusis. Sitokio formuliy triikumo

galima bity iSvengti, ivedus papildomus Zzyméjimus, tenkinanCius reikalavima, kad kiekvienas
identifikatorius atstovauty tik vienai izomorfisky struktiiry klasei. Gaila, kad ne visi dabar paplite
struktiiry klasiy Zyméjimai tenkina § reikalavima. Zymeny aibe tekty dar labiau i$plésti, atsizvelgiant {
erdving izomerija, apie kuria buvo kalbéta 1.9.1.3. skyrelyje. Dar daugiau: sistemy struktiiros,
biudamos izomorfiskos loginéje stratoje, gali biti skirtingos ir ta skirtuma mes galime pastebéti ir
atvaizduoti bei jvertinti tik nagrinédami tas struktiiras fizinéje stratoje.

Ne visos Sio saraso formulés yra nepriklausomos viena nuo Kkitos. Daug formuliy galima
gauti kaip i§vada, iSplaukiandia i§ kity $io saraSo formuliy. Pavyzdziui, 27-0ji formulé¢ P,bP,=K,
iSplaukia i§ 2-osios Py=Ky ir 23-osios KK =K ;.

Tokiy pavyzdziy galima rasti gana daug, nes, sudarant §j formuliy sarasa, nebuvo siekiama
sukurti nepriklausomy aksiomy sistemos. Sio saraso sudarymo tikslas — sukaupti ir formalia kalba
uzraSyti pastebétus svarbesnius struktiiry algebros désningumus. Sukaupty formuliy nagrinéjimas ir
sisteminimas — tai jau kitas struktiiry algebros matematinio aparato kiirimo etapas.

Zinoma, ¢ia uzradyta tik nedidelé dalis ty formuliy, kurias galima biity i$vesti, naudojantis jau
iSvestais struktiiry ir operacijuy apibrézimais. Todél §i sarasa nesunku papildyti naujomis formulémis.
Pavyzdziui, jei struktiroje W, centrinj elementa pazymésime numeriu n, o struktiira K, sudarys kaip

tik tas elementas, tai galésime uzraSyti izomorfizma W, —K,;=C, ;. Teisinga §iuo atveju bus ir formulé
W, - K, =C,_;,nes K, =K, (tokios formulés taip pat néra saraSe). Jei struktiira S — paprastas grafas,

turintis p elementy, ir tie elementai yra taip pat ir struktiiros K, elementai, tai S+Kp =S —Kp =3,
SAK,=S-K, =8, S/\K =S-K,=zK,, S-S=zK,, §S-8=¢, SﬂKpES, SﬂKp;Kp,
Sﬂ(S ~S=Jirt. t.

Net ir tokiu buidu papildytas izomorfizmy sarasas sudarys tik maza struktiiry algebros
matematinio aparato dalj, nes ¢ia pateikti tipiniy struktiiry Zyméjimai aprépia tik neZymia visy
Zinomy bei galimy struktiry dalji. O juk su visomis jomis galima vykdyti struktiiry algebros
operacijas.

Todél kita, daug didesng ir svarbesne struktiiry algebros matematinio aparato dalj sudaro
struktiiry algebros operacijy algoritmai, aprasyti 1.9.2. poskyryje. Kai kurie i§ ty algoritmy buvo
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panaudoti, iSvedant 1.9.3. poskyrio formules, tadiau daug svarbiy ir sudétingy algoritmy, tokiy kaip
dekompozicijos ir kompozicijos algoritmai, kaip struktiiros pervedimo i§ kanoninés j natiiraliagja
forma ir atgal — iS natiiraliosios j kanoning, tinklinio grafiko struktiiros pertvarkymo i$ virsiininio
grafo j briauninj ir atvirksciai algoritmai ir t. t., nebuvo panaudoti ir nebuvo 1.9.3. poskyryje uzrasyti
formalizuota strukttiry algebros kalba. Tokie algoritmai galéty jeiti j struktiry algebros matematinj
aparata kompiuteriams skirty programy pavidalu. Apie tuos algoritmus bus kalbama antrojoje Sios
mokymo priemonés dalyje.

Struktiiry algebros matematiniam aparatui priklauso ir tos formulés, kurios buvo gautos
apskaiciuojant grafy virSuniy, lanky ir briauny skaicius p, 7, ir q. Tos formulés taip pat atspindi
tam tikrus struktiiry, o todél ir struktiiry algebros désningumus. Jos taip pat buvo iSvestos,
naudojantis struktiiry ir struktiiry algebros operacijy apibrézimais. Visas tas formules galima rasti 1.9.1.
ir 1.9.2. poskyriy skyreliuose, todél juy ¢ia nebekartosiu. Dar visa eilé struktiiry algebros formuliy,
leidZianciy apskaiciuoti kai Kkurias struktiiry sudétingumo charakteristikas, pateikta 1.9.2.10.
skyrelyje. Ju taip pat ¢ia nebekartosiu.

Struktliry algebros matematinio aparato galimybés zymiai iSsiplésty, jei pereitume prie
»fizinés“ struktiiry apraSymo stratos, jraSydami j struktiiros matricos langelius matematines
formules, iSreiskiancias ,,fizing* struktiiros elementy ir rySiy tarp jy esme.

Kaip jau buvo minéta, viena i§ tokiy ,,fizinio“ struktiiros aprasymo biidy sidlo L. Satichinas
[97,111]. Aprasydamas automatinio reguliavimo ir automatinio valdymo sistemy struktiiras
struktiirinémis matricomis, j jy langelius jis jraSo atitinkamus Laplaso bei Hevisaido operatorius
ryv(p). | struktiirinés matricos teigiamos istrizainés langelius (v, v) jis {raSo elemento v operatorius
Ivv(p), pavyzdziui, rv‘v(p)=mvp2+€vp +c,, kur m, — koeficientas, charakterizuojantis elemento v

inertiSkuma, ¢, — koeficientas, charakterizuojantis elemento v energetinius nuostolius, ¢, —

koeficientas, charakterizuojantis elemento v kaupiama potencing energija. Jei v — mechaninés sistemos
elementas, tai ru,v(p):mvpz-l-kvp-l-kv, kur m, — elemento v masé, k, — jo trinties koeficientas, A, —
elemento v tamprumo koeficientas. Jei v — elektromagnetinés schemos elementas, tai r,.(p)=

1 . ..
= va2 +Rp +C— , kur L, — elemento v induktyvumas, R, — elemento v varza, C, — elemento v elektrinis
v
talpumas. PanaSy operatoriy galima sudaryti ir tuo atveju, kai elementas v — zmogus [97, 111, 112]. [
kitus struktiirinés matricos langelius (u, v), kur u#v, L. Satichinas jraso elemento u poveikio i elementa

“PTuy

v operatorius 1,,(p), pavyzdziui, r,,(p)=k, € arba 1,(p)=kyv(p+tuy). Pirmaja r,.(p) israiska jis

naudoja tada, kai r,, — griztamasis rySys, veikiantis su vélavimu, charakterizuojamu vélavimo konstanta
I,y It stiprinimo (jei |k,,[>1) ar silpninimo (jei |k,,|<1) koeficientu k,,. Antraja iSraiSka naudoja tada,
kada ry8ys 1, skiriamas elemento v veiklos i$ankstiniam forsavimui.

Toks sistemos struktiiros matematinio apraSymo ,fizingje* stratoje buidas leidzia sudaryti
diferencialiniy lyg€iy sistema operatorinéje formoje — sistemos elementy peréjimy funkcijas

n m

r Pz, =) r Pz, + Y r (X, , v=1, 2, .., n, kur z, — sistemos biisenos vektoriaus Zz
= =
uny v

koordinatés, x, — sistemos {éjimo vektoriaus X koordinatés.

ISsprendg $ia lygéiy sistema, atsizvelgdami i pradines salygas z,(0)=a, ir i&jimy trajektorijas
X,=Xy(t), gautume sistemos fazines trajektorijas z,=z,(t). [junge i struktiring matrica ne tik sistemos
biiseny ir jéjimy koordinates, bet ir sistemos iS¢jimy koordinates, t. y. sudare iSplésting sistemos
vidinés ir iSorinés struktiiros matrica, mes galésime sudaryti ir sistemos iSéjimo funkcijas, t.y.
sudaryti pilng sistemos matematinj modelj.

Tokiu budu galima permesti tilta tarp struktiiry algebros matematinio aparato ir
klasikinés matematikos aparato, vartojamy, sudarant ir analizuojant sistemy matematinius
modelius. Sujungus tuos matematinius aparatus galima sukurti sistemy matematiniy modeliy algebra.
Taciau visas tas didZiulis darbas dar nepadarytas. Reikia, kad kas nors ryztusi ji daryti. Sioje mokymo
priemonéje pateikiama informacija galéty biti panaudota kaip savotiskas tramplinas tokio darbo
pradziai. Siy eilu¢iy autorius labai pageidauty, jog atsirasty jauny Zmoniy, kurie panoréty perimti
pradéto darbo estafetg.

1.9.4. Apie sistemy struktury teorija

IS to, kas buvo pasakyta 1.9.1., 1.9.2. ir 1.9.3. poskyriuose, iSplaukia, jog
galima kalbéti apie sistemy struktiiry matematine teorija, kurioje jungtysi grafy ir
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algebriniy struktiry teorijos, matricinés algebros, matematinés logikos,
topologijos ir klasikinés matematinés analizés elementai, ir kurios tikslas biity ne
tik matematiSkai aprasyti sudétingy sistemy struktiiras ir sudaryti sistemy
matematinius modelius, bet ir iSvesti sistemy savybes, iSplaukiancdias i§ ju
struktury ypatumuy.

Tai, kad tokios savybés egzistuoja, rodo daugybé pavyzdziy. Kai kuriuos i8
tokiy pavyzdziy mes jau minéjome. Tai — deimantas ir grafitas, kuriy sudétis vienoda ir
skiriasi tik strukttiros, tai — léktuvas ir léktuvo detaliy krtiva, tai — vanduo, vandens
garai ir ledas, tai — {vairios visuomen¢s organizavimo formos: demokratija, autokratija
irt.t.

Kaip buvo minéta, jau yra ir bandymuy nagrinéti sistemy savybes,
iSplaukiancias i§ jy struktiiry ypatumy (pavyzdziui, grupiy dinamika [10]), ir
rekomenduoti, kokios struktiiros kokiais atvejais yra tinkamesnés (pavyzdziui,
vykdomajai valdZiai — centralizuota struktiira, jstatymus leidZianciai valdziai —
decentralizuota). Kai kurie reikalavimai, kuriuos turi tenkinti imoniy valdymo
sistemy strukttros, iSdéstyti knygos [17] 121-143 ir 189-194 puslapiuose, o taip pat Siu
eiluciy autoriaus knygoje [15].

Galima kalbéti ir apie struktiiros pertvarkymu (operaciju su struktiiromis)
poveiki sistemy savybéms.

Galimi tokie sistemos strukturos pertvarkymai, kurie palieka sistemos
struktiira izomorfiska. Pavyzdziui, keisdami elementus vietomis, mes gauname
struktiira (S)! izomorfiska struktiirai S, t.y. turinCia tas pacias struktiirines

uev 2

savybes. Todél i§ monarchijos ar faSistinés bei bolSevikinés diktatiiros mes
negalime gauti demokratinés santvarkos, vien tik keisdami ‘blogus’ monarchus ar
diktatorius j ‘gerus’: monarchija liks monarchija, diktatira — diktatira. Reikia Keisti
ne tik sistemos sudétj, bet ir jos struktiira. Taciau pasirodo, net tokie maZzai ka
duodantys pakeitimai monarchijos ar diktatliros salygomis néra lengvai realizuojami,
nes dauguma monarchy ar diktatoriy stengiasi, jog tokie pakeitimai be ju paciy noro
(arba mirties) biity beveik neimanomi. Tai — vienas i§ struktiiry inertiSkumo
pavyzdziy. Tokio inertiSkumo pavyzdziy gyvojoje gamtoje — begalés. Tai — désninga.

Galimi ir tokie sistemos struktiiros pertvarkymai, kurie esamg struktiira
keicia kita, neizomorfiska, taiau nekeicia sistemos iSé¢jimo funkcijy, t. y. palieka
sistemg funkcionaliai ekvivalentiSka buvusiai. Tokiy funkciSkai ekvivalentisky
struktiiros pertvarkymo pavyzdziy irgi galima rasti gana daug. Visos teiginiy ir
predikaty skaiciavimy aksiomos ir teoremos yra vienos loginés funkcijos, funkcionaliai
ekvivalencios loginiam vienetui, neizomorfiskos struktiiros. Aristotelio silogizmy
modusai — tai funkcionaliai ekvivalencios teisingo mastymo (teisingo iSvady gavimo)
neizomorfiSkos struktiiros.

Nors tokie struktiiros pertvarkymai ir nekeicia sistemos iSéjimo funkcijy,
taCiau tai nereiSkia, jog jie sistemai nieko negali duoti. PavyzdZiui, schemos
minimizavimas gali padaryti ja daug pigesne¢, o kartais ir patikimesne¢, padidinti
jos veikimo greitj. PanaSus strukturos pertvarkymai valdymo sistemose gali
padaryti valdymo sistema daug paprastesng, racionalesng, pigesn¢ ir
veiksmingesne.

Dar didesnj efekta gali duoti radikaliis sistemos struktiiros pertvarkymai,
keiciantys sistemos peréjimy ir iSé¢jimy funkcijas. Tokiy pertvarkymy pavyzdziai —
gamybos reorganizavimas, pereinant prie naujy gaminiy ir naujy gamybos
technologiju, cheminés reakcijos, faziniai sistemos biisenos pokyciai, pereinant i$
vienos fazes i kita, autokratinés valstybés santvarkos keitimas demokratine, peréjimas
nuo vieno tiksly koordinavimo principo prie kito ir pan.

751



Visi tokie struktiiry pokyciai ir ju rezultatai taip pat galéty buti strukttry
teorijos objektai.

Struktiiry teorijos objektas galéty buti ir sistemos struktiiros (pagal duotas
sistemos iSéjimo ir peréjimo funkcijas) sintezé (ziar. [101, 102, 110]).

Toki strukttiry teorijos aparata galima bty panaudoti projektuojant valdymo
sistemas, ju tiksly medzius, funkcines ir vykdomasias struktiiras, valdymo kontiiry
piramides (zidir. [15+18]).

Zodziu, sistemy struktiry teorijos kiirimas — aktuali problema ir teoriniu, ir
praktiniu aspektu. Todé¢l sistemy struktiry teorija gali ir privalo tapti viena i§
svarbiausiy sistemy teorijos daliy.

1.9. skyriaus santrauka

Sio gana didelés apimties skyriaus pagrinding paskirtis — supazindinti studentus su
besikurianciais labai svarbios (ir teoriniu, ir praktiniu atzvilgiu) sistemotyros mokslo dalies — sistemy
struktiiry teorijos — ir jos matematinio aparato — struktiiry algebros — pradmenimis.

Dabartiniu metu dar néra nei pacios sistemy struktiiry teorijos kaip jau susiformavusio mokslo,
nei struktiiry algebros kaip to mokslo jau veikian¢io matematinio aparato. Yra tik besiformuojantys
struktiiry teorijos ir struktiiry algebros pradmenys, yra tik tam tikra realiai egzistuojanti, bet dar
nepakankamai struktlirizuota empiriné bazé, kuria struktiirizavus, apibendrinus ir formalizavus, biity
galima pradéti nuosekly tokios teorijos ir tokios algebros (pradzioje gal atskiry ju fragmenty)
konstravima. Taigi — prieSaky didziulis darbas, kuris laukia jauny pajéguy. Todél labai svarbu, kad
jaunimas tai zZinoty. SupaZindinti studentijg su Sia problema — vienas is Sios skyriaus tiksly.

Taciau vien tik zinojimo, kad aktuali problema egzistuoja, nepakanka. Reikia ne tik noro, bet ir
mokéjimo ta problema spresti. Todél antrasis Sio skyriaus tikslas — parodyti studentams kaip ta
problema biity galima spresti. Siy eiludiy autorius néra jsitikings, kad jo S$iame skyriuje
demonstruojamas biidas yra vienintelis ir pakankamai racionalus, bet jis mano, kad tai vienas i§ galimy
keliy, kuriuo pradéjus eiti gali buiti surasti ir kiti — galbuit efektyvesni — biidai ir keliai. Svarbu — pradéti
eiti. Sis skyrius tokio éjimo pradzia, kuria galima ir reikety testi.

Treciasis tikslas — pateikti darbo pradziai reikalinga empirine baze, savo rusies tramplina,
1 kuri bty galima atsispirti ir kuriuo biity galima pasinaudoti apibendrinimo ir formalizavimo
eksperimentams bei iSkylanciy hipoteziy praktiniam patikrinimui.

Todél siame skyriuje pateikta nemazai faktinés informacijos iS jvairiy sri¢iy. Ji pateikta ne
isiminimui, ne ,,kalimui“, o kaip savo rusies ,,Zaliava* atlickamiems ir biisimiems eksperimentams,
kaip faktiné medziaga Siame skyriuje iSsakyty teiginiy patikrinimui ir naujy teiginiy formavimui.

Si fakting informacija tarnauja ir §io skyriaus antrojo plano tikslams — studentu mokslinés
pasauléZiiiros formavimo tikslams, nes be mokslinés pasauléziliros nejmanoma iSugdyti mokslinio
sisteminio mastymo, kuris reikalingas ne tik biisimiems sistemotyrininkams, bet ir buisimiems
dzeneralistams, sisteminiams analitikams, sudétingy sistemy projektuotojams ir vadovams, statistikams
ir, bendrai, moksliniams darbuotojams, taikantiems savo darbe sisteminés analizés ir sisteminio
modeliavimo (matematinio eksperimentavimo) metodus.

Biisimiems dZeneralistams (tikiuosi, kad i§ studijuojanCiy §i kursa tokiy atsiras, nes
dzeneralisty poreikis ateityje stipriai iSaugs ir juos jau dabar reikia pradeéti ruosti) §i faktiné informacija
bus naudinga dar ir todél, kad ji padés atnaujinti ir pagilinti dar vidurinéje mokykloje igytas
bendrasistemines zinias, kurios dzeneralistams tampa reikalingos ne tik kaip bendrojo issilavinimo
zinios, bet ir kaip bendravimo su kity srifiy specialistais, dirbanciais kartu prie bendro sudétingos
problemos sprendimo projekto, priemoné.

Cia a§ i$vardinau tik keleta §io skyriaus pirmojo ir antrojo plano paciy bendriausiy tiksly.
Kiekvienas poskyris ir net kai kurie skyreliai turi savo specifinius tikslus, kurie pateikiami kai kuriy
skyreliy tekstuose ryskesniu Sriftu. AS ty tiksly ¢ia nebekartosiu, nes tai pareikalauty labai daug vietos, o
naudos suteikty nedaug, nes tuos tikslus geriau galima suprasti tik skaitant kartu su ju formuluotes
supanc¢iu kontekstu. Tikiuosi, kad studentai, vartydami §io skyriaus teksta, ty tiksly formuluotes
pastebés, jas perskaitys ir reikiamai supras. Tai, kas zmogui svarbu, liks jo samonéje be jokio
priverstinio ,.kalimo®. Svarbu tik, kad perskaitytas tekstas buity suprastas ir samongje uzfiksuotas kaip
naudinga ar {domi mintis.

Kadangi 1.9. skyriaus tekstas uzima daug vietos, tai ¢ia perpasakoti, kad ir trumpai, $io skyriaus
turini, vargu ar tikslinga. Tuo labiau, kad paciame skyriaus tekste pateikti ,,santraukiniai® skyreliai.
Todél apsiribosiu skyriaus plano pateikimu.

752



Skyriuje yra jvadiné dalis, kuria galima laikyti Sio skyriaus santraukoes sudétine dalimi, ir
keturi poskyriai:

1.9.1. Struktiiry klasés ir jy Zymeéjimai

1.9.2. Struktiiry algebros operacijos

1.9.3. Sistemy struktiiry algebros désniai ir formulés

1.9.4. Apie sistemy struktiiry teorija

Sie poskyriai atitinka 1.9. skyriaus jvade i$vardintus struktiiry teorijos ir jos algebros
kiirimo pagrindinius uzZdavinius ir etapus, o ty poskyriy skyreliai iliustruoja ty uZdaviniy sprendimo
biidus, pateikdami kai kuriy smulkesniy uzdaviniy sprendimus.

o paskutinis — septintasis — atliktos apZvalgos reziumavimui.

1.9.1.1. skyrelyje nagrinéjami elementariis tipiniai grafai, ju charakteristikos ir jvedami ty
grafy bei ju charakteristiky zyméjimai.

1.9.1.2. skyrelyje nagrinéjamos atomy branduoliy elektroniniy apvalkaly struktiiros, ty
apvalkaly sandaros désningumai ir i§ ty désningumy i$plaukianti periodiné cheminiy elementy lentelé
bei formalizuota elektroniniy apvalkaly sandaros apraSymo sistema. Skyrelio pabaiga skirta
tipiniams procesams, vykstantiems elektroniniy apvalkaly struktiirose, ir ty procesy rezultatams —
emisijos ir absorbcijos spektrams. Pacioje skyrelio pabaigoje suformuluotos kai kurios i§vados.

1.9.1.3. skyrelis skirtas cheminiy junginiy struktiiry jvairovés apraSymui ir sistemos
struktiiros savokos supratimo pagilinimui. Nagrinéjamos empirinés cheminiy junginiy formulés,
aprasancios ty junginiy sudéti, bei strukttrinés ty junginiy formulés, aprasancios ju struktiiras, bet tik
loginéje stratoje, ir isitikinama, jog tas aprasymo biidas dél konformacijos, cistransizometrijos,
sandaros izometrijos, optinés izometrijos ir pan. rei§kiniy yra nepakankamas: cheminiy struktiiry
formaliam atvaizdavimui reikia stereochemijos formuliy su cheminiy rysiy tipy nurodymais. Jei
1.9.1.2. skyrelio apzvalga buvo galima uzbaigti antrojo tipo sistemos sudarymu, tai cheminiy junginiy
antrojo tipo sistema kol kas egzistuoja tik atributin¢je formoje, ir joje dar nieckam nepavyko pamatyti
reliacing forma, kuri leisty visus cheminius junginius sudélioti i jiems skirtas ,,lentynéliy” ,,gardeles*.
Todél Sio skyrelio pabaigoje iSkeliama cheminiy junginiy antrojo tipo sistemos sudarymo problema ir
formuluojamos kai kurios kitos iSvados, iSplaukiancios i§ §io skyrelio tiksly bei Siame skyrelyje
pateiktos informacijos.

1.9.1.4. skyrelyje nagrinéjamos kristaly tipinés struktiiros ir juy klasifikvimas i singonijas ir
grupes pagal gardeliy tipus ir kristaly iSorinj ir vidini simetriSkuma. Tame skyrelyje taip pat parodoma,
kad simetrija ir periodiSkumas gali egzistuoti ne tik kristaluose ir ne tik erdvéje, bet ir laike, t. y.
kad tai — bendrasisteminiai reiskiniai. Todél 1.9.1.4. skyrelyje nagrinéjami ne tik kristalai, bet ir
magiskieji kvadratai bei bégancios ir stovin¢ios bangos.

Nors kristaly jvairové labai skirtinga, pasitelkus abstrakciajai algebrai priklausancia grupiy
teorija, kristalus pavyko suklasifikuoti ir, suskirsCius i grupes, sudaryti i§ juy antrojo tipo sistema,
panasiai kaip buvo suklasifikuoti juosty ir apmusaly rastai.

Matyti, ir cheminiy junginiy klasifikavimui galéty biiti pasinaudota abstrakCiomis grupavimo
teorijomis, tik, matyt, tokiam grupavimui nepakaks ne tik dvimatés erdvés (kaip apmusSalams), bet ir
trimatés erdvés (kaip kristalams). Cheminiy junginiy sistemos sukfirimui, matyt, prireiks daugiau
matavimy.

Kad skaitytojui suteikti proga nors Siek tiek susipazinti su algebrinémis struktiiromis, kuriy
teorija galéty buti taikoma fiziniy struktiry nagringjimui, | 1.9.1. poskyri ir buvo jtrauktas 1.9.1.5.
skyrelis ,,Algebrinés struktiiros“. Siame skyrelyje skaitytojas supazindinamas su binarinio sarySio,
injekcijos, siurjekcijos, bijekcijos, funkcijy kompozicijos, binarinés algebrinés operacijos,
algebrinés struktiiros, grupoido, pusgrupés, monoido, grupés, Abelio grupés, transpozicijos,
keitinio, skaidinio, faktorgrupés, grupiy homomorfizmo ir izomorfizmo bei eile kity algebriniy
struktiiry teorijos savoky.

1.9.1.6. skyrelyje skaitytojas supazindinamas su kai kuriomis kitomis tipinémis strukttiromis:
standZiyjy judesiy plokS§tumoje grupe, su simetrijy rasimis, tame tarpe ir su mastelio simetrija, su
fraktalinémis struktiiromis, Mandelbroto aibémis, Fibonacios skaiCiais, ,,auksinio pjavio® santykiu,
gnomonais, gnomoniniu augimu. Siame skyrelyje palaipsniui pereinama nuo struktiiry, biidingy
mokyklinei geometrijai prie struktiiry, bidingy natiiraliai gamtai.

1.9.1. poskyris baigiamas santraukiniu 1.9.1.7. skyreliu, kurj galima laikyti Sios santraukos
sudétine dalimi.

1.9.1.2. poskyris susideda is i$ jvadinés dalies, kurig galima laikyti Sios santraukos sudétine
dalimi, ir 37 skyreliy, kuriy pirmieji 36 skirti tipiniy operacijy su struktiromis apraSymui, o
paskutinysis — 1.9.2.37. — yra §ios santraukos sudétiné dalis.
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1.9.2.1.+1.9.2.36. skyreliai, kaip ka tik minéjau skirti elementariy tipiniy operacijy su
struktiiromis trumpam apraSymui (apibréZimams ir operacijy atlikimo pavyzdziams). Ju turinio ¢ia
neaprasinésiu, nes tekty pakartoti beveik visa ju teksta. Nepateiksiu net ty skyreliy pavadinimy — ten
iSnagrinéty elementariy tipiniy operacijy saraso, nes jis pateiktas $ios mokymo priemonés ,, Turinyje*
(zitir. 5 =11 puslp.).

Studentai, neturintys laiko ar noro studijuoti visas tas operacijas, su pagrindinémis ten
apraSytomis operacijomis gali susipazinti studenciy Neringos Madeikytés ir Linos Brazinskaités
referatuose.

Poskyryje 1.9.3. pateiktos 125 formulés, matematiskai iSreiSkiancios kai kuriuos
désningumus, biidingus elementarioms tipinéms struktiroms ir elementarioms tipinéms
operacijoms su tomis struktiiromis. Sudétingesniy operacijy atlikimo algoritmy apraSymai bus
pateikti antrojoje $ios mokymo priemonés dalyje. Ten bus galima isitikinti, jog sistemotyra — ne tik
teorinis, bet ir eksperimentinis mokslas, tik eksperimentai, kuriais ji naudojasi, — ne tik ,,fiziniai*,
bet ir matematiniai, nors Zinoma sisteminiame projektavime naudojamasi ne tik kompiuteriniais, bet ir
natiiriniais eksperimentais.

Poskyris 1.9.4. — grynai jvadinis. Jo apimtis tik Siek tiek didesné nei puslapis. Ji galima laikyti
sudétine Sios santraukos dalimi.

I Sia santrauka deréty itraukti pagrindines 1.9. skyriaus mintis, i kurias studentams biity
tikslinga atkreipti démesi, taciau tos mintys geriau suprantamos, kai jos skaitomos su jas supanciu
kontekstu. Todél buvo pasirinktas ne ty minciy konspektavimo santraukoje biidas, iStraukiant jas i$
kontekto, o ju iSskyrimas pagrindiniame mokymo priemonés tekste parySkintu Sriftu. Todél
pary3kintas frazes Sio skyriaus tekste galima laikyti Sios santraukos sudétine dalimi. Sis teiginys
ypatingai taikytinas toms frazéms, kurios pateiktos skyreliy pabaigose kaip i§vados, reziumuojancios
ty skyreliy pagrindines idéjas.

ISsiaiskintinos savokos

Kadangi 1.9.6. skyriaus apimtis gana didelé ir iSsiaiSkintiny savoky labai daug, tai tikslinga jas
pateikti atskiromis grupémis, ,,pririSant” jas prie dideliy $io skyriaus skyreliy ar ju grupiu. Toks savoky
pateikimo biidas ju ,,zodynéliuose“, atlikdamas pirmaja tu ,,zodynéliy“ funkcija — atkreipti skaitytojo
démesi i kai kuriy i$siaiSkintiny ar Siaip svarbiy savoky prasme bei ju patekimo i ,,zodyneli“ priezastis,
geriau atliks ir antraja ty ,,Zzodynéliy*“ funkcija — studijuoto skyrelio isisavinimo lygio patikrinimo ir
skaitytojo pastabumo bei atminties lavinimo funkcija: kai iSsiaSkintinos bei svarbios savokos
»pririSamos* prie mazesnés apimties teksty, jas lengviau prisiminti ir ,,suristi su tais tekstais, negu
mastant apie tas savokas ,atitrauktai” nuo studijuoty skyreliy konteksto. Juk visas 1.9. skyrius kai
kuriems skaitytojams gali biiti jau sudétinga sistema vien tik dél didelés savo apimties. Kad skaitytojai
nepasimesty daugybés nauju savoky prasmiy ,brizgyne“, kai kurios savokos palydimos trumpais
paaiskinimais.

1.9. skyriaus jvadas ir 1.9.1.1. skyrelis

aibé
aibiy teorija
algebriné struktiira

bigrafas Ky,
bigrafo briauny skaicius q,,=mn
bigrafo virsiiniy skai¢ius py, ,=m-+n

cheminis junginys

chemijos formulés: empirinés(sudéties),
struktiirinés, stereo

choreografija kaip struktiirinés analizés objektas

daugiasienio briauny skaicius E
daugiasienio sieny skaicius F
daugiasienio virsiiniy skaicius V
daugiasienis

atoming fizika
audiniy rastai

briauna (grafo)
briauny skaicius q,

ciklas C,
ciklo briauny skaicius g,=n
ciklo virSiiniy skai¢ius p,=n

daugiasieniy uzdarumo salyga F+V=E+2
dekoracija kaip struktiirinés analizés objektas
dekoratyvinis menas

diakoptika
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elementari tipiné struktiira

elementari tipiné struktiiry algebros operacija

empiriné chemijos formulé — cheminio junginio
sudéties formulé

fizikiné chemija
fraktalas
fraktaly teorija

genetika

grafas — grafinis struktiiros modelis
grafo briauna

grafo briauny skaicius q,

grafo lankas (u, v)

grafo lanky skaicius A,

grafo vir§tinés u, v, ...

homomorfiskos strukttiros

izomorfiski grafai
izomorfiski medziai

Kelio teorema

kombinatorinis galimy struktiiry {vairovés augimas

lankas (u, v) kaip grafo dalis
lanky skaicius A,

matrica kaip struktiiros modelis

medis T,

medzio briauny skai¢ius q,=n—1
mikrobiologija

miskas (grafy teorija)

m-macio kubo briauny skai¢ius gu=m2™"

neizomorfiski medziai T,
neizomorfiski turnirai T "

neizomorfisky medziy T, skaicius, kai n>4

operacija su struktiromis
operacijy su struktiiromis taikymai

orientuota granding P{?)

orientuotas bigrafas K

paprasta grandiné P,

paprastas ciklas C,

paprasto ciklo briauny skaicius q,=n
paprastos grandinés briauny skaicius g,=n—1
pilnas grafas K,

ratas W,
rato briauny skaicius q,=2(n—1)
rato vir$ainiy skaicius p,=n

santaka (medzio T,)

sisteminé analizé

sisteminio projektavimo metodai
standartinis Zymuo

standieji judesiai

empirinis induktyvinis metodas
Eulerio formulé daugiasieniams F+V=E+2

funkcionaliai ekvivalencios neizomorfiskos
struktiiros

grafo vir§iinés laipsnis deg u
grafo virsiiniy skaicius p,

grafy teorija

grafy transformacijos

grandiné P,

grandinés briauny skaiéius q,=n—1
grandinés virStniy skaicius p,

Homomorfizmas

izomorfiskos strukturos
izomorfizmas

kristalografija kaip struktiirinés analizés objektas
kvantiné fizika

loginé strata struktiiry analizéje

m-macio kubo ,,sieny* skaic¢ius F,,=2"
m-macio kubo vir§aniy skaicius p,=2"
m-matis kubas Q,,

moksly integracija

moksly pasiekimy apibendrinimas ir sintezé

neizomorfisky turnyry Trgr) skai¢iaus nustatymo
metodas

orientuotas miskas

orientuotas Sakninis medis

orientuoto bigrafo lanky skaicius A,=mn
orientuoto bigrafo vir§tiniy skai¢ius p,,,=m+n
orientuotos grandinés lanky skaicius A,=n—1

pilno grafo briauny skai¢ius q, = n(nz—l)

pilno grafo lanky skaicius A,=n(n—1)

reali sistemos struktiira

reikalavimai strukttiros elementarumui ir tipiSkumui

stereochemija

strata

struktiira

struktiiriné chemijos formulé
struktiiros dekompozicija
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struktiiros matematinis modelis
struktiros modifikavimas
strutkiiros sintezé

struktiiros sudéties schema

struktiiry algebros operacijos
struktiiry algebros analizé
struktiiry klasés

struktiiry klasifikavimo sistema

struktiiros tipas struktiiry klasiy Zyméjimy sistema
struktiiry algebra struktiiry matematinio apraSymo sistema
struktiiry algebros formulé struktliry optimizavimas

struktiiry algebros kalba struktiiry saveikavimas

strutktiry algebros kalbos sintaksé
struktiiry algebros kalbos zodynas
struktiiry algebros matematinis aparatas

Sakninis medis T,

teorinis dedukcinis metodas

tiksly medis

tipiné elementari struktiira

tipiné elementari struktiiry algebros operacija
tipiné procediira

virtuali struktiira
zvaigzde A=K,
1.9.1.2. skyrelis

absorbcijos spektras
aktinoidai

anijonas

anomalusis Zemano efektas

struktiiry sintezé
struktiiry transformavimas

Saknis (medzio T,)

tipiné struktiira

tipinés truktiiros matematinis modelis
tipinés truktiiros modelis

turnyras T"

turnyro struktiros apraSymas

virtualiy struktiiry analizé

atomo energijos tvermés désnis
atomo jonizavimo energija
atomo savokos raidos istorija
atomy branduoliy nestabilumas

atomy elektroniniy apvalkaly struktiiros formuliy
lentelé (36 lentelé)

atomy ir molekuliy elektroniniy apvalkaly
persitvarkymo procesai

atomy spektrai

atomy spektry ,,smulkioji strukttra“

atotykio tarp teisingy seny ir naujy teorijy principas

atoveikio principas — bendrasisteminis principas

atrankos taisyklés kvantinéje fizikoje

atributiné struktiira

1 1

apibendrintoji Balmerio formulé o ~ RZ? [—2 ——2j
n° m

asociatai

aStuntosios cheminiy elementy grupés ypatumai
atomas — sitemotyros mokslo objektas

atominis numeris Z

atomo branduolio sudétis

atomo elektroninio apvalkalo struktira

atomo elektroninio apvalkalo struktiiros formulé
atomo elektrony konfigiiracijos

1 1

2—2—9) y m=3, 4, 5,

Z2

Balmerio formul¢ o, ~ R( Boro formul¢ elektrono energijai E, , ~-13,6—
n

Balmerio teorija Boro postulatai
Balmeri . R R branduolio beta skilimas
almerio termal - 5.~ 3 branduoliy sintezé

,brany teorija‘“

banginé funkcija y(x, y, z, t ! .
g ja y(x, y, 2,1 bisenos lyginumo tvermés désnis

banginés funkcijos tikimybiné interpretacija
bangos ilgis vakuume Ay

1
bangos skaifius c=—
0

cheminiy elementy grupés (I — VIII)
cheminiy elementy grupiy pogrupiai
cheminiy elementy periodiné lentelé (35 lentelé)

cheminiy elementy savybiy kitimo désningumai
cheminiy elementy savybiy periodiSkumas

L
mv

de Broilio banga de Broilio formulé A =

s=Ri=-2
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de Broilio hipotezé
Didysis sprogimas
Difrakcija

dipolis

Einsteino formulé AE=Amc>
elektronas

»elektroninés dujos*
elektroninis apvalkalas

elektroninio apvalkalo iSorinio sluoksnio elektronai

elektroninio apvalkalo posluoksniy Zymenys: s, p,
df,g, ..

elektroninio apvalkalo sluoksniy ir posluoksniy
uzpildymo tvarka (EAS ir PUT)

EAS ir PUT lentelé (34 lentelé)

elektroninio apvalkalo struktiira

elektroninio apvalkalo struktiiros modelis

elektroninis laidumas

elektrono energija

elektrono nuosavas magnetinis laukas

elektrono orbitinio judéjimo magnetinis laukas

elektrono savybiy dualumas

elektrono sukinio judesio kiekio momentas
(ESJKM) M,

ESJKM galimy orientacijy skaicius

ESJKM projekcija Mg, =2£m

T

S

galimos kvantinio skai¢iaus ¢ reikSmeés: ¢=0, 1, 2,

3,..,n-1
galimos kvantinio skaic¢iaus m, reik§meés: 0, £1,
+2, ..., 4l

. .. . o 1
galimos kvantinio skai¢iaus mg reikSmés: ii

halogenas

Hamiltono operatorius (hamiltonianas) a
Heizenbergo matrica

impulsas
impulso tvermés désnis

jégos impulsas fAt

jégos impulso tvermés désnis
jonas

joninis rySys

katijonai

kovalentinis rysys
kvantas

kvantiné elektrodinamika
kvantiné fizika

laidininkas
laidumo savybés paaiSkinimas

magnetinis kvantinis skai¢ius m,
magnetinio kvantinio skai¢iaus m, galimos
reikSmés: 0, =1, £2, ..., +I

Dirako lygtis

Doplerio efektas

druskos — cheminiai junginiai
dvigubi kovalentiniai rySiai

elektrony difrakcija
elektrony iSsidéstymo elektroniniame apvalkale
tvarka
elektrony konfigairacija
elektrony konfigtiracijos formulé
elektrony konfigiiracijos formuliy lentelé (36
lentelé)
elektrony maksimalaus skai¢iaus posluoksnyje /¢
formulé: 2(2 ¢ +1)
elektrony maksimalaus skaiciaus sluoksnyje n
n-1
formulé: ) 2(2¢+1)=2n’
=0
elementariyjy daleliy irimas
elementy grupés ir pogrupiai periodinéje lenteléje
elementy periodai periodinéje lenteléje
emisijos spektras
energetiniai sluoksniai
energijos minimumo principas

galimos kvantinio skai¢iaus n reikSmés: n=1, 2,
3,4, ..

gravitacijos teorija

gravitaciné masé

gravitacinés ir inercinés masiy proporcingumas

Heizenbergo neapibréztumo principas
heteropolinis rysys
homopolinis rysys

inertinés dujos
izotopai

judesio kiekio momentas mvx
judesio kiekio momento tvermés désnis
judesio kiekis mv

judesio kiekio tvermés désnis

kvantiné lauko teorija

kvantinio skaiiaus reik§miy Zymenys: s, p, d, f, g,
h, ... (abécélés tvarka)

kvantinio skai¢iaus reik§miy zymenys: 1, 2, 3, ...

kvantiniy skaiciy rinkinys: n, ¢, m,, my

lantanoidai
Le Satelje ir Brauno principas

mases defektas AM
materijos sandaros teorija
metagalaktinis raudonasis poslinkis
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Metagalaktikos plétimasis
metalai

»metalinés savybés

»metaliniy“ savybiy kitimo désnis

neklasikinis atomo modelis
nemetalai

nemetaly savybés
nepolinis rysys

nesuzadinti atomai

oksidacijos laipsnis
oktetas
orbitalé

orbitalés vidutinio spindulio formulé r, , =r02

orbitaliy vaizdavimas trimaciais debeséliais
orbitinis judesio kiekio momentas (OJKM) M,

OJKM apskaiciavimo formulé M, ==xh,//(¢+1)

pagrindiné elektrony konfigtiracija

pagrindings elektrony orbitos

pagrindiniai cheminiy elementy grupiy pogrupiai

pagrindinis kvantinis skaicius n — sluoksnio
numeris

Paulio principas

p elementas

pereinamieji elementai

periodiskumo principas

radioaktyvumas
radioaktyviis izotopai
reliaciné struktiira
reliatyvistiné kvantiné fizika

s elementas

silpnosios saveikos teorija

simetrija — pusiausvyros salyga

simetrijos principas — bendrasisteminis principas

sistemos energijos minimumo — pusiausvyros
salyga

,»skylinis* laidumas

spektras

spektro linijy serijos: Laimeno, Balmerio, Paseno,
Braketo, Pfaundo, Hamfrio

Salutiniai periodinés lentelés grupiy pogrupiai B
tikriniy verciy lygc€iu sistema

valentiniai elektronai
Visatos sandara

1.9.1.2. skyrelio tikslai ir iSvados
1.9.1.3. skyrelis

acetatai — acto rtigsties druskos ir esteriai

metaly struktiira
molekulé

molekulé — dipolis
molekuliy struktiiros

Niutono mechanika

normalusis Zemano efektas

nuliné grupé — astuntoji grupé

nulinés cheminiy elementy grupés ypatumai

OJKM galimy orientacijy skaic¢ius: 2/+1
OJKM projekcija M,
OJKM projekcijos apskaiciavimo formulé
h
M,,=—m
2 =5

orbitinis kvantinis skai¢ius (OKS) ¢
OKS galimos reikSmés /=0, 1, 2, ..., n—1

Planko formule AE,, =L
Planko konstanta

polinis rySys

posluoksnis

pusmetaliai

Riudbergo konstanta Balmerio formuléje
Riudbergo konstantos K apskai¢iavimo formulé

_2n%*mM
ch?(M+m)
spektry analizé — medziagos sandaros sisteminés
analizés instrumentas

stacionari elektrono orbita
,»Stygu teorija“
stipriosios saveikos teorija
struktiiry algebros operacijy fizikinis

interpretavimas
sukinio (spino) kvantinis skai¢ius (SKS) mg

SKS galimos reik§meés: m, :i%

Sredingerio lygtys
transuraniniai elementai

vandenilio atomo spektro linijy serija

acikliniai angliavandeniliai
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acikliniy angliavandeniliy klasés: sotieji, nesotieji

acikliniy angliavandeniliy pavyzdziai: alkanai,
alkenai, alkinai

acilgliceridai (riebalai, lipidai)

akceptorius

aldehidai — organiniai junginiai, turintys aldehiding
grupg

,0

aldehidiné grupé: — C

“H

aldehido rugstys

aldozés — monoscharidai, turintys aldehiding grupe

aldoziy pavyzdziai: gliukozé, ribozé, dezoksiribozé

alicikliniai angliavandeniliai — cikliniai
nearomatiniai angliavandeniliai

alicikliniy angliavandeniliy klaseés:

monocikliniai,
sotieji (cikloalkanai), bicikliniai,
{nesotieji(cikloalkenai); tricikliniai,
policikliniai;

alicikliniai organiniai junginiai

alefatiniai ketonai

alkanai (sotieji acikliniai angliavandeniliai) C,Hy,:»

alkany pavyzdziai: metanas CH,, etanas C,Hs,
propanas C;Hg ir t. t.

alkenai (etileniniai angliavandeniliai) C,H,,

alkeny klasés: paprastieji (alefinai), dienai, trienai
irt. t.

alkeny pavyzdziai: etenas (etilenas) H,C=CH,,

7/

propenas (propilenas) H,C=C—CHj;

alkilas — vienvalentis cheminis radikalas

alkily pavyzdziai: metilas (—CH3), etilas (—-C,Hs)

alkily sulfidai

alkinai (acetileniniai angliavandeniliai) C,Hy, »

alkiny pavyzdziai: acetilenas HC=CH, propinas
H;C-C=CH

alkoholiai — angliavandeniliy dariniai, turintys
hidroksilus

alkoholiy klasés: monohidroksiliai, dihidroksiliai
a. (glikoliai), trihidroksiliai a. (glicerinai),
polihidroksiliai a. (polioliai)

alkoholiy pavyzdziai: metilo alkoholis — metanolis,
etilo alkoholis — etanolis

alkoholiatai: junginiai, gaunami alkoholiuose
hidroksilo vandenili pakeitus metalu

amfoteriSkumas (gr. amphoteros — abu) —
medziagos gebéjimas atskelti ir prisijungti
protonus arba reaguoti ir su rigstimis, ir su
bazémis

amfoteriniai hidroksilai

amfoteriniai oksidai

amidai — karboksirigs¢iy dariniai

amidy klasés: pirminiai, antriniai, tretiniai

aminai — amoniako dariniai, kuriy molekuléje
viena ar kelis vandenilio atomus yra pakeitg
angliavandeniliy radikalai

aminy klasés: pirminiai, antriniai, tretiniai
aminoaldehidai
aminoalkoholiai
aminorigstys
H
aminogrupé: — N\

aminortgsciy klaseés: o, B, y ... (zitr. 81 pav.)

aminorigsciy kodas ir jo vaidmuo genetikoje

aminorigsciy vaidmuo gyvojoje gamtoje

aminortgstys — karboksirtigstys, turin¢ios viena
ar dvi aminogrupes

amoniakas (amonio druska, azanas) NH;

amoniakatai — koordinaciniai junginiai, kuriy
ligandas — viena ar kelios amoniako molekulés

angliavandeniai C,(H,0),

angliavandeniliai — anglies ir vandenilio junginiai

angliavandeniliy halogenidai

angliavandeniliy ir jy dariniy eiliy schema (74 pav.)

angliavandeniliy ir jy dariniy genetings eilés

angliavandeniliy ir jy dariniy homologinés eilés

angliavandeniliy ir jy dariniy izologinés eilés

angliavandeniliy ir jy formuliy klasifikavimo
schema (73 pav.)

angliavandeniliy klasés poklasiai: acikliniai a.,
cikliniai a.

angliavandeniliy radikalai

angliavandeniy apykaita

angliavandeniy biosintezé

angliavandeniy ir riebaly vaidmenys gyvojoje
gamtoje

angliavandeniy klasés: monosacharidai,
oligosacharidai, polisacharidai

anglies atomy ciklai

anglies atomy grandinés

anglies atomy medziai

anhidridai — cheminiai junginiai, kurie
prisijungdami vandeni sudaro rugstis

antriniai aminai R,NH

arilai — vienvalenciai aromatiniy angliavandeniliy
radikalai

arilinimas — vandenilio, metalo ar halogeno atomy
keitimas arilu

arily pavyzdziai: fenilas C¢Hs, naftilas C,oH;
(naftalino C;oHjg radikalas)

aromatiniai angliavandeniliai — ciklinis
angliavandeniliy poklasis

aromatiniy angliavandeniliy klasés: be benzeno
ziedo, su benzeno ziedu

aromatiniy vandeniliy su benzeno Ziedu klasés:
paprastieji, sudétiniai

aromatiniai junginiai — organiniai junginiai, turintys
benzeno ar kitokiy aromatiniy ziedy

atsitiktiné cheminio junginio struktiira

atomo valentingumas

azinai — heterocikliniai junginiai, turintys savo
sudétyje azoto atomy

azotas
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baltymai — stambiamolekuliniai organiniai
junginiai, sudaryti i§ ai-aminorugsciy liekany,
sujungty peptidiniu (kovalentiniu) rysiu

baltymy klasés: proteinai ir proteidai; fibriliniai
ir globuliniai baltymai

baltymy molekuliy strukttiriniai lygiai (4)

baltymy vaidmuo gyvojoje gamtoje

bazeés

cheminis junginys

chemijos mokslo kalba

chemijos mokslo kalbos formavimosi procesas

chemijos nomenklattira

chemijos nomenklatiiros netobulumo pavyzdziai

chemijos nomenklatiiros netobulumo priezastys

cheminiai rysiai ir ju tipai

cheminio ry$io energija

cheminiy rysiy tipy charakteristikos

chinonai — cikliniai diketonai, kuriy karbonilo
grupés konjuguotos su ciklo dvigubomis
jungtimis

daltonidai — pastovios cheminés sudéties ir
struktliros cheminiai junginiai

dentaliSkumas

desiniojo sukimo izomerai

dezoksiribonukleino rtgstis (DNR) ir jos vaidmuo

dienai — nesotieji angliavandeniliai su dviem
dvigubomis jungtimis C,Hy,» 4=CnHy, »

dieniné sintezé

»elektroninés dujos*

elektrono akceptorius

elektrono donoras

enantiomerai (optiniai izomerai)

erdviné izomerija

esteriai — organiniai junginiai, kuriuose
angliavandenilio radikala ir rigsties likuti
jungia deguonies atomas, RCOOR’

fenoliai — aromatiniai junginiai, kuriy molekuléje
hidroksilo grupés prisijungusios prie aromatinio
ziedo anglies atomy

fenoliatai — fenolo dariniai, gaunami pakeitus
hidroksilo grupés vandenili metalu

fermiatai — skruzdziy riigsties druskos ir esteriai

fosfatai — fosforo riig8ciy druskos ir esteriai

fosfatidai — fosfolipidai, sudétiniai riebalai

fosfidai — organiniai fosforo vandenilio dariniai

galimy cheminiy rysiy skaicius

gamtiniai polimerai: baltymai, krakmolas,
celiuliozé, nattiralus kauciukas

genetinés angliavandeniliy bei ju dariniy eilés (Zitir.
74 pav.)

gliceridai — glicerino ir rigs¢iy esteriai

heksoziy rasys: aldozés, ketozés
heterobranduoliné molekulé
heterocikliniai organiniai junginiai

baziniai oksidai

benzeno Ziedai: paprastieji, sudétiniai

bertolidai — junginiai, kuriy sudétis ir struktiira
néra pastovios

biochemija

biocheminés formulés ir ju bloky Zyméjimo
santrumpos

chloratai

chloridai

chloritai

cikliniai angliavandeniai: alicikliniai, aromatiniai

cikliniai monosacharidai: furanozés, piranozés

cikliniai organiniai  junginiai: izocikliniai
(karbocikliniai), heterocikliniai

cikloalkanai — sotieji alicikliniai junginiai

cikloalkenai — nesotieji alicikliniai junginiai

cis-izomerai

cis-padétis

dieny tipai: kumuliuotieji, konjuguotieji, izoliuotieji
diketonai

dipeptidai

donorai

donorinis — akceptorinis rySys

druskos

dukteriniai organizmai

dvigubieji anglies ry$iai ir jy Zymeéjimai

esterinimas — esteriy susidarymas reaguojant
rigsciai su alkoholiu

eteriai — organiniai junginiai, kuriuose
anglaivandeniliy radikalus jungia deguonies
atomas, R—-O-R’

eteriy pavyzdziai: dimetilo eteris H;C—O—C—Hs,
metiletilo eteris H;C-OC,H;s

fosfitai — fosfitinés riig§ties druskos H;PO;

fosforescencija — liuminescencija, kuri i$lieka tam
tikra laikg nutraukus zadinanti spinduliavima

fruktozé — vaisiy cukrus, levuliozé, CsH;,Og,
monosacharidas

funkcinés grupés: hidroksilo, aldehido, karboksilo,
nitrito, nitro, amino, ketono, karbonilo ir t. t.

furanozés — cukris, kuriy molekulés turi penkianarj
furano zieda

glicerinas — trihidroksilis alkoholis

glikogenas (gyvulinis krakmolas) (C¢H;oOs) —
polisacharidas

glikoliai — alkoholiai, kuriy molekuléje yra dvi
hidroksilo grupés

heterogeniné struktiira
heterogeniniai karbocikliniai junginiai
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hidridai — cheminiy elementy junginiai su
vandeniliu

hidridy pavyzdziai: vanduo H,O, amoniakas NHj,
natriohidridas NaH,

hidroksilo grupé: —O-H

hidrosulfatai — sieros rugsties H,SO, rugsciosios
druskos, pvz., NaHSO,

hidrosulfitai — sulfitinés riigsties rtigsciosios
druskos, pvz., NaHSO;

indiferentiniai oksidai
informaciné ribonukleino riigsties molekulé
iSorinis vandenilinis rySys
iSoriniy elektrony orbitaliy sumavimasis
izocikliniai (karbocikliniai) organiniai junginiai
izoliuoti dvigubieji rySiai
izologinés angliavandeniliy ir jy dariniy

eilés (zidir. 74 pav.)

joniniai hidridai

joniniai kompleksiniai hidridai

joniniai ry$iai

karbocikliniai (izocikliniai) organiniai junginiai
karbograndiniai polimerai

karbonatai — anglies rugsties H,COj; druskos

karbonitas, ketoniné grupé :C=O
ketono funkciné grupé :C:C:O

ketonai — organiniai junginiai, turintys arbonilo

grupe, susijungusia su dviem angliavandeniliy

radikalais, pvz., acetonas H;C—CO—CH3;,
acetofenonas H;C—CO-C4H;

ketozés — monosacharidai, turintys molekuléje
ketoning grupe, pav. fruktozé

laktozé (pieno cukrus) C;,H»,0y; — disacharidas,

hierarchiné materialiyjy struktiiry sistema

hipochloritai — hipochloritinés ruigsties HCIO
druskos, pvz. KCIO

homobranduoliné molekulé

homologinés angliavandeniliy ir jy dariniy eilés
(zitir. 74 pav.)

homopolimerai: polietilenas, polivinit-chloritas,
poliakrilatai ir pan.

homopolimerizacija

izomerai — junginiai, kuriy sudétis ir molekuliné
masé vienoda, bet struktiira skiriasi atomy
jungimosi tvarka ar/ir ju i§sidéstymu orbitoje

izomerija — izomery egzistavimo reiskinys;
galimybé turéti izomery

joninio rysio energija
jungiancioji molekuliné orbitalé

kodonas — genetinio kodo vienetas — tam tikra 3
nukleotidy kombinacija (tripletas)

kompleksiniai junginiai — koordinacinio rysio
junginiai, turintys kompleksiniy daleliy

konformerai

koordinacinis rySys (donorinis, akceptorinis
rySys) — kovalentinis rySys, biidingas
kompleksiniams junginiams

koordinacinis skai¢ius

kopolimerai: reguliarieji ir statistiniai; bipolimerai,

terpolimerai, tetrapolimerai, multipolimerai
kopolimerizacija

lipidai — riebalai ir { juos panasios medziagos

susidarantis i§ D — gliukozés ir D — galaktozés

likuciy

ligandai (adendai) — molekulés ar jonai,
kompleksiniuose junginiuose sujungti
koordinaciniais rySiais su centriniu atomu

makromolekulé

makrostruktira

meta — ksilenas (m — ksilenas) — ziiir. 82 pav.
,,metalidai‘

»~metalidai siaurgja prasme*

metaliSkasis cheminis rySys

metaly organiniai junginiai: paprastieji, misrieji
mikrostruktiira

miSiniai

misrus cheminis rySys

molekulés struktira

molekulinés orbitalés

naftalinas — aromatinis angliavandenilis C,oHg

naftoliai — (hidroksilnaftalinai) — naftalino
hidroksilinimo produktai

naftoliy pavyzdziai: a naftolis ir B naftolis

molekuliniy orbitaliy teorija (MOT)

molekuliy cheminé sudétis

molekuliy cheminés sudéties formulé

monomerai

monomerinés grandys

monosacharidai — papras¢iausia angliavandeniy
grupé (80 pav.)

monosacharidy klasifikacijos: aldozés, ketozés,
biozés, triozés, tetrozés, pentozés, heksozés
ir t. t.; acikliniai, cikliniai

monosacharidy stereoizomerai: D, L

motininiai organizmai

neigiamai poliarizuotas metalas

neigiamai poliarizuotas pusmetalis

nekondensuoti aromatiniai angliavandeniliai
(73 pav.)
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neorganiniai junginiai

neorganiniy cheminiy junginiy pavadinimy
sistemos trukumai

nesimetriné eterio molekulé: R'-O-R”

nesotieji acikliniai angliavandeniliai: alkenai,
alkinai (73 pav.)

nesotieji angliavandeniliai ir kiti organiniai
junginiai (73, 74 pav.)

nestechiometriniai junginiai (bertolidai)

nitratai — azoto riigsties NHO; druskos ir esteriai

nitraty pavyzdziai: salietros, sidabro nitratas,
nitroglicerinas (glicerino ir azoto rugsties
esteris)

nitrilai — organiniai junginiai, molekuléje turintys
nitrilo grupg

nitrilo grupé: —C=N

oksazinas — SeSianaris heterociklinis junginys,
kurio molekulés ziede yra du heteroatomai —
azotas ir deguonis

oksidacija — procesas, per kurj medziaga netenka
elektrony (oksiduojasi)

oksidacijos laipsnis — cheminio elemento atomo
elektrinio kriivio dydis ir zenklas
cheminiuose junginiuose; Zymimas
arabiskais skaitmenimis vir§ cheminio
elemento simbolio, pvz., Cgng

oksidai — elementy junginiai su deguonimi

oksidatorius — molekulé, atomas ar jonas,
prisijungiantis elektronus

oksidy riiSys: normalieji, superoksidai, suboksidai;
rigstiniai (anhidridai), baziniai, amfoteriniai,
indiferentiniai

olefinai — nesotieji angliavandeniliai, kuriy
molekuléje yra viena dviguboji jungtis

olefiny molekuliy bendroji formulé: C H,,

olefiny pavyzdziai: etenas (etilenas) C,Hy,
propenas (propilenas) CsHg

padétys: cis-, trans-; 1, 2—, 1, 3—, 1, 4—, ir pan.

parafinai — sotieji angliavandeniliai (alkanai)

para-ksilenas (p-ksilenas) — ziiir. 82 pav.

pastovios sandaros cheminiai junginiai

paveldimos informacijos §ifravimas DNR
molekulése

pentozés — monosacharidai Cs(H,0)s, kuriy
mlekulése yra penki anglies atomai

pentoziy pavyzdziai: arabinozé, ribozé, ksilozé

peptidai — organiniai junginiai, kuriy molekulése
aminoriugsciy likuciai susijungia peptidinémis
jungtimis

peptidiné jungtis — vienos aminorgsties
aminogrupés jungtis su kitos aminortigsties
karboksilu

perchloratai — perchloro ragsties HC10,4 druskos

permanganatai — permangano rigsties HMnO,
druskos

nitrogrupé: —O-N=0

nitrojunginiai — organiniai junginiai, kuriy
molekuléje nitrogrupé yra tiesiogiai susijusi
su anglies atomu

nitrojunginiy pavyzdziai: nitrobenzolas,
nitronaftalinas, nitrotoluolas

nukleino riig§tys — didelés molekulinés masés
polinukleotidai

normalieji oksidai — oksidai, kuriuose deguonies
atomai yra tiesiogia susijungg su elementy
atomais

nukleotidai — nukleozidy ir fosforo riigsties esteriai

nukleozidai — junginiai, susidedantys i§ azotiniy
baziy (purino ir pirimidino) likuciy ir
monosacharidy ribozés arba dezoksiribozés

oligosacharidai — nedidelés molekulinés masés
angliavandeniai, kuriy molekulés susideda
1§ 2-8 monosacharido likuciy

oligosacharidy klasés: di-, tri-, tetra-, penta- ir t. t.
(iki 8) sacharidai

oligosacharidy pavyzdziai: sacharozé, laktoze,
celiuliozé

optiné izomerija

optiniai izomerai (enantionerai) — izomerai, esantys
vienas kito veidrodiniais atspindziais; jie turi
vienodas chemines savybes, bet §viesos
poliarizacija skiriasi postikio kampy Zenklais

organiné medziaga

organiniai junginiai: acikliniai, cikliniai

organiniy junginiy genetinés eilés

organiniy junginiy homologinés eilés

organiniy junginiy izologinés eilés

organiniy junginiy molekulés — angliavandeniliy
molekuliy dariniai

organiniy junginiy sandaros teorija

orto-ksilenas (0-ksilenas) — 82 pav.

peroksidai — junginiai, kuriy molekuléje
peroksogrupé susijungusi su vandenilio ar
metalo atomais arba su organiniais radikalais

peroksogrupé (peroksido grupé): —O—O—

peroksojunginiai — klasé junginiy, kuriy molekulése
yra tarpusavyje susijungusiy deguonies atomy

peroksosulfatai (persulfatai) — peroksodisieros
rugsties H,S,0yg ir peroksomonosieros riigsties
H,SOs5 druskos

pilnaverciai cheminiai rysiai

piranozés [-CH,—CH,—], — angliavandeniai, kuriy
molekulés struktiiros pagrindas yra hidrintas
SeSianaris pirano ziedas

piranoziy pavyzdziai: gliukozé, monozé, galaktozé

pirminiai aminai — aminai, kuriy formulé yra RNH,

polietilenas — termoplastinis etileno polimeras

polikondensacija — polimery gavimo i§ monomeruy,
turin¢iy funkcing grupg, cheminé reakcija
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polimerai — stambiamolekuliniai junginiai,
susidedantys i§ daug karty pasikartojancéiy
vienody ar skirtingy monomeriniy grandiniy

polimery tipai: linijiniai, Sakotieji, tinkliniai
(erdviniai); homograndiniai; heterograndiniai

polimerizacijos biidai: homopolimerizacija,
kopolimerizacija

polipeptidai — peptidai, jungiantys nemaziau
desimties aminortigsc¢iy likuciy

polipeptidiniai izomerai

polisacharidai [CsH;¢Os—], — stambiamolekuliniai
angliavandeniai, kuriuose monosacharidy
likuciai yra susijungg glikozidinémis jungtimis

polisacharidy pavyzdziai: krakmolas, celiulioze,
pektinai, glikogenas

posiikio izomerija — nevienodas atomy ar ju grupiy
pasisukimas apie viengubg jungti

priesagos ,,-al-“ vartojimas

priesagos ,,-an-““ vartojimas

priesagos ,,-en-* vartojimas

priesagos ,,-id-“ vartojimas

priesagos ,,-il-““ vartojimas

priesagos ,,-ilen-*“ vartojimas

priesagos ,,-en-“ vartojimas

priesagos ,,-it-““ vartojimas

priesagos ,,-oks-“ vartojimas

radikalas R — angliavandenilio molekulés likutis,

gautas i$ jos atémus vieng arba kelis vandenilio

atomus

radikaliné polimerizacija — polimerizacija, kurios
aktyvusis centras yra radikalas

redukcija — cheminé reakcija, krios metu medziaga
prisijungia elektronus

reduktorius — molekulé, atomas ar jonas,
atiduodantis elektronus

ribonukleino rigstis DNR — nukleino ragstis, esanti
kiekvienoje gyvojoje lasteléje bei virusuose ir
padedanti realizuoti geneting informacija,
uzkoduota DNR azotiniy baziy sekoje

sandaros formulé

sandaros izomerai

sandaros teorija + organiniy junginiy sandaros
teorijos: klasikiné, elektroniné

siera ir jos junginiai

silanai Si,H,»

simetriné eterio molekulé R—-O-R

sintetiniy polimery pavyzdziai: polietilenas,
polipropilenas, polikutilenas, polistirenas,
polivinilchloridas, kapronas, nailonas, stiklas

skirian¢ioji molekuliné orbitalé

skirtingy konformacijy izomerai

sociyjy angliavandeniliy izomerai

sotieji monohidroksiliai alkoholiai: CH;0H
(metilo), C3HsOH (etilo), C;H,OH
(propilo) ir t. t.

stereometriniai junginiai (daltonidai)

stereochemija

priesagos ,,-on-“ vartojimas

priesdélio ,,hidro-“ vartojimas

priesdélio ,,hipo-* vartojimas

priesdélio ,,m-* vartojimas

priesdélio ,,meta-“ vartojimas

priesdélio ,,nitro-“ vartojimas

priesdélio ,,0-“ vartojimas

priesdélio ,,0ks-* vartojimas

priesdélio ,,orto-“ vartojimas

priesdélio ,,p-*“ vartojimas

priesdélio ,,para-“ vartojimas

priesdélio ,,per-“ vartojimas

priesdélio ,.tio-“ vartojimas

proteidai — sudétiniai baltymai

proteidy pavyzdziai: hemoglobinas, kazeinas,
alkoholdihidrogenazé

proteinai — paprastieji baltymai, sudaryti vien tik i$
aminorugsciy

proteiny pavyzdziai: albuminai, globulinai,
prolaminai

protonas

protono akceptorius

protono donoras

pusmetaliai — cheminiai elementai, kuriy specifinis
elektrolaidumas mazesnis negu metaly ir
didéja, kylant temperatiirai ar veikiant Sviesai

ribonukleino riig§éiy svarbiausios grupés:
ribosominés (rRNR), transportinés (tRNR),
infromacinés (iRNR)

riebalai (acilgliceridai) — lipidy grupés organiniai
junginiai — glicerino ir riebiyjy rigsciy esteriai

riebaly vaidmuo gyviiny organizme ir jy apykaita

rigstys — cheminiai junginiai, turintys judriy
vandenilio atomy, kurie disociacijos metu
atsiskiria protony H" arba hidroksonio jony
pavidalu H;0"

rugsciy teorijos: Arenijaus, Brionstedo, Lujo,
Pirsono

stereoizomerai

struktiiriné izomerija

suboksidai — oksidai, kuriy elemento oksidacijos
laipsnis mazesnis uz maksimaly

sudétiniai benzeno ziedai: kondensuotieji,
nekondensuotieji

sulfatai — sieros rugsties H,SO, druskos

sulfidai — sieros junginiai su elementais,
teigiamesniais uz siera

sulfitai — sulfitinés rugsties H,SO; druskos

,0
sulfongrupé: -0-870
O-H
sulfonilchloridai
sulfonilhalogenai

sulfoninimas — sulfongrupés ijungimas i
cheminj jungini
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sulfonjunginiai — junginiai, kuriy molekuléje
yra sulfongrupé

sulfonriigstys — organinés rtigstys, kuriy
molekuléje yra sulfongrupé

Sarmai — 1) stipriy baziy tirpalai vandenyje;
2) vandenyje tirpstantys Sarminiy ir Sarminiy
zemiy metaly hidroksidai

tarpmolekulinis vandenilinis rySys

teigiamai poliarizuota atomy grupé

teigiamai poliarizuotas atomas

tiazinas — heterociklinis cheminis junginys

tioalkoholiai — (markaptanai, tioliai) — organiniai
junginiai, kuriy bendroji formulé yra RSH

tioeteriai (alkidy sulfidai) — sieros organiniai
junginiai, kuriy bendroji formulé yra R—S—R’
arba R—-S-R

tiojunginiai — cheminiy junginiy klasé, kuri skiriasi
nuo deguoniniy junginiy tuo, kad molekuléje
vietoj deguonies atomo yra sieros atomas

tipinés daltonidy struktiiros

tipinés struktiiros chemijoje

tirozinas — aromatiné aminoraigstis

toluolas (metilbenzolas) — aromatinis
angliavandenilis C¢HsCHj;

uzstotoji transformacija

valentingumas
valentiniy rysiy teorija (VRT)

1.9.1.3. skyrelio tikslai ir i§vados
1.9.1.4. skyrelis

akustinés harmoninés bangos

alotropija

alotropijos pavyzdys: deimantas ir grafitas
amorfinés medziagos

anizotropija

antisimetrija

baltymy kristaliné struktiira

banga

bangos amplitudé

bangos fazé

bangos ilgis

bangos periodas

bangos sklidimas

bangy interferencija

begaliniy kiny simetrijos elementai

centruoto pavirSiaus Brave gardelés
centruoto tiirio Brave gardelés
centruoty pagrindy Brave gardelés
cheming kristalografija

cheminiai rysiai

superoksidai — oksidai, kurivose deguonies
atomai susijungg ne tik su oksiduojamais
elementais, bet ir tarpusavyje

sustabdytoji konformacija (zitir. 66 pav.)

Sarminiai metalia: litis, natris, kalis, rubidis, cezis,
francis
Sarminiy Zemiy metalai: kalcis, stroncis, baris, radis

trans-izomeras

trans-padétis

tretinis aminas R3N

triazinai — Sesianariai heterocikliniai junginiai,
turintys molekulés cikle tris azoto atomus

trienai (triolefinai) — nesotieji angliavandeniliai su
trimis dvigubomis jungtimis C,Hs,0 ¢=C Hoy 4

trikarboniniy riig§¢iy ciklas (Krebso ciklas) —
cikliskai pasikartojancios fermentinés reakcijos

triozés — dioksikarboniniai junginiai, turintys
molekuléje tris anglies atomus — paprasciausi
monosacahridai

trioziy pavyzdziai: aldozés, ketozés

tripletas (kodonas) — genetinés informacijos
vieneta vaizduojanti trijy nukleotidu
kombinacija

vandenilinis rysys

antrosios rusies simetrijos operacijos
apibendrintoji kristalografija
artimoji tvarka

atomy i$sidéstymo tvarka

atspindys

atspindzio plokStuma

bégancioji banga

bégancios bangos ilgis

bégancios bangos lygtis

Belovo spalviné simetrija

Brago ir Vulfo salyga

Brave gardelés

Brave gardeliy désnis

Brave gardeliy rusys: paprastoji, centruoty
pagrindy, centruoto pavirsiaus, centruoto tiirio

cheminio ryS$io energija

cheminio rySio tipas: joninis, kovalentinis (tame
tarpe ir koordinacinis), metaliskasis,
vandenilinis, miSrus
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didelés simetrijos kategorijos singonija (K)
diferencialiné geometrija

elementars narveliai
enantiotropinis (griZtamasis) rysys
erdviné gardelé

erdving kristaly simetrija

fiziné kristalografija

garso aukstis

garso tembras

garso tonas

genetiné kristalografija

Hajuji kristaly simetrijos désnis
Hajuji racionaliyjy santykiy désnis
hormoniniai svyravimai
heksagoniné singonija, H

idealus kristalas

inversijos asis (postikio — atspindzio asis)
inversijos centras

iSilginés bangos

joniniai kristalai
juosty asis

karkasiné kristaly struktiira
kietojo kiino teorija

Kiuri principas

komutatyvi grupé

kondensuotos biisenos medziaga
kovalentiniai kristalai

kristalai

kristaliné gardelé

kristalinés gardelés energija
kristaliné struktiira

kristalinés strukttiros erdvinés grupés
kristaliniy gardeliy periodai

kristaliniy gardeliy potipiai (pavyzdziui: H1, A2, ..

A9,BI, B2, ..)

dinaminiai kristaly defektai
domenai

erdvinés kristalinés struktiiros grupés
erdvinés grupés (Fiodorovo, Senflyso) (230)
erdviné (viding) kristaly simetrija

erdvinis karkasas

fononai

geometriné kristalografija

grandininé kristalo strukttira

griztamasis (enantiotropinis) kristaly polimorfizmas
grupiy teorija ir jos taikymai kristalografijoje

Hermano ir Mogeno simboliy sistema
heterodesminé kristaliné struktiira
Huko désnis apie kristaly lydymosi temperattira

iSoriné kristaly simetrija

iSorings ir vidinés simetrijos dalinis nesutapimas —
bendrasisteminis reiskinys

izotropija

juosty désnis

kristaly defektai

kristaly erdviniy Brave gardeliy tipai (14)

kristaly kampy pastovumo désnis

kristaly klasés (taskinés grupés)

kristaly klasifikacija

kristaly morfologiné simetrija

kristaly morfologinés simetrijos teorija

kristaly morfologinés simetrijos klasés (Heselio
klasés) (32)

kristaly optika

kristaly optikos désniai

kristaly simetrija: iSoriné, vidiné

., kristaly simetrijos klasiy pavadinimy ir

charakteristiky lentelé

kristaliniy gardeliy tipai: A, B, C, D, E, F, G, H, I, kristaly singonijos

LK, S,0B,0
kristalografija
kristalografijos désniai
kristalografinés asys
kristalografinés sistemos (singonijos)
kristalo laisvoji energija
kristalo lydymosi temperatiiros pastovumo désnis

lygiagretaus poslinkio (transliacijos) operacija

»magiskieji kvadratai

makroskopinés kristaly simetrijos operacijos
makroskopiniai kristaly simetrijos elementai
matematinés operacijos su simetrijos elementais

kristaly taskinés grupés

kristaly teorijos principai: Kiuri, Neumano
kristaly tipinés struktiiros

kubiné singonija (K)

kvantiné chemija

kvantiné mechanika

Milerio indeksai

Milerio ir Brave indeksai
misrus kristalai
molekuliniai kristalai

maziausios simetrijos kategorijos singonijos: T, M, O monoklininé singonija (M)

medziagos daleliy iSsidéstymo tvarka kristaluose
metaliniai kristalai
mikroskopiniai kristaly simetrijos elementai

monotropinis (negriztamasis) polimorfizmas
morfologiné (iSorin¢) kristaly simetrija
Moso kietumo skalé
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negriztamasis polimorfizmas Neumano principas
netiesiné simetrija

obertonas optinés harmoninés bangos

operacijos su struktiiromis ortogonali (rombiné) singonija (O)

pagrindinis tonas polimorfizmas

panasumo simetrija politipizmas

paprastieji makroskopiniai simetrijos elementai posiikio — atspindzio (inversijos) asis

paprastosios Brave gardelés 0

periodi§kum0 rei§kinys pOSl_lkiO asSies eilé p= , (p:1800, 1200, 900, 60°

periodiskumo savoka ir jos apibrézimas
pirmosios riiSies simetrijos operacijos
pjezoelektros reiskinys kristaluose
ploksciosios harmoninés bangos

posiikio asis
posiikio — inversijos asis

racionaliyjy santykiy (sveikyjy skaiciy) désnis rentgeno spinduliy difrakcija kristaluose

realts kristalai ir ju defektai rombiné (ortogonali) singonija (O)

saleliy ir salyny tipo kristalo strukttira standieji judesiai

simetrija statiniai kristaly defektai

simetrijos asys statistiné simetrija

simetrijos centras Stenseno désnis

simetrijos elementai stovincioji banga

simetrijos ir asimetrijos dualumas stovinciosios bangos ilgis

simetrijos operacijos: atspindys, sukimas stovinciosios bangos lygtis

simetrijos operacijy algebra stovinc¢iosios bangos mazgai

simetrijos operacijy algebros simetriskumo stovinc¢iosios bangos ,,pulsavimas®
nepilnumas stovinc¢iosios bangos piipsniai

simetrijos plok§tumos struktiiriniai fragmentai

singonijos: kubing, kvadratiné (tetragoniné), struktiiring kristalografija
ortogonali (rombiné), triklininé, monoklininé,  sudétingieji makroskopiniai simetrijos elementai
trigoniné (romboedriné), heksagoniné sukimas

skersinés bangos svyravimai

skystieji kristalai svyravimy amplitudé A

slinkimas (lygiagretus poslinkis, transliacija) svyravimy ciklinis daZnis ®

sluoksiné kristalo strukttira s\/yravimq daZnis v

spindulio dvejopas liizis kristaluose (Bartolinas) svyravimy energija

sraigtinio postikio asis svyravimy fazé ¢

sraigtinis kristalo tasky judéjimas svyravimy periodas T

$viesos poliarizacija kristaluose Subnikovo erdvinés simetrijos pogrupis

Sviesos poliarizacijos kristaluose désniai

taskinés asimetrijos grupés tetragoniné (kvadratiné) singonija (Q)

taskinés grupés tolimoji tvarka

taskinés spalvinés simetrijos grupés tranformacija i§ vienos erdvés i kita

tembras transliacijos operacija

tenzorinis skai¢iavimas trigoniné (romboedriné) singonija (R)

tenzorius triklininé singonija (T)

vandeniliskasis rysys vidutinés kategorijos simetrijos singonijos: H, R, Q
vandeniliskieji kristalai virpesiai — svyravimai

vektorinio lauko teorija virusai — stambiis kristalai

vidiné kristalo simetrija
1.9.1.4 skyrelio tikslai ir iSvados
1.9.1.5. skyrelis

Abelio grupés — komutatyvios algebrinés grupés  Abelio integralai
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Abelio teorema apie algebriniy lyg¢iy sprendiniy
iSreiSkiamuma ir neiSreiSkiamuma radikalais

abécelé placigja (algebrine bei automaty teorijos)
prasme

abstrakti aibé — aibé, kurios elementai turi tik savo

algebriné struktiira ,,placiaja prasme® — aibé,
tarp kurios elementy egzistuoja sarySiai

algebriné struktiira ,,siauraja prasme* — aibé
su joje apibréztomis (viena ar keliomis)
algebrinémis operacijomis

zymenis (pavyzdziui, numerius), bet neturi jokiy algebriniai sistemy vidinés struktiiros modeliai

individualiy savybiy

abstraktiis aibés elementai — abstrakcios strukttiros
elementy modeliai

adiciné (adityvioji) algebriné struktiira — algebriné
struktiira, uzdara sudéties ,,+* operacijos
atzvilgiu

adiciné (adityvioji) grupé — algebriné grupé (A, +)

aibé (Kantoro)

aibés A faktoraibé ekvivalentumo sarysio E
atzvilgiu: */g

aibés A faktoraibé savo normalaus poaibio B
atzvilgiu: */g

aibés A skaidinys

aibés A skaidinys ekvivalentumo sarysio atzvilgiu

aibiy dekartiné sandauga

aibiy elementy sary$iai — tarpelementiniy rySiy
modeliai

aibiy teorija

aibiy teorijos panaudojimas, kuriant sistemy teorija
tre¢iuoju metodu

algebriné grupé — pusgrupé, kurios visi elementai
turi atvirkstinius elementus

algebriné operacija

algebriné struktiira

baigtinis ciklinis pogrupis

begalinis ciklinis pogrupis

Bero klasifikacijos funkcijy klasés

bijekcija

binariné algebriné operacija

binariné algebriniy struktiiry daugyba, jos
apibrézimas ir pavyzdziai

binarinio sarysio, egzistuojan¢io vienamatéje aibéje
A, ekvivalentumas atitinkamam dvimatés aibés
AxA poaibiui

cikliné grupe
ciklinis elemento generuojamas baigtinis pogrupis
ciklinis elemento generuojamas begalinis pogrupis

dekartiné sandauga
desinysis neutralus elementas
desiniojo neutralaus elemento pavyzdys

e

ekvivalentumai ,,~'“ ir ,,
ekvivalentumo klasés
ekvivalentumo sarysio =(mod n) klasés
ekvivalentumo sarysis, apibrézimas ir pavyzdziai
elemento a vaizdas b=f(a)

elemento b pirmavaizdis a=f"'(b)

faktoraibés apibrézimas ir pavyzdys
faktoraibés sudarymas — aibés suklasifikavimas

algebriniy operacijy operandai

algebriniy operaciju operandy universalumas

algebriniy operacijy rezultatai

algebriniy struktiiry asociatyvumo ir komutatyvumo
nepriklausomumas ir jo jrodymas

algebriniy strukttiry apibendrintoji tiesioginé
sandauga

antroji Bero klasifikacijos funkcijy klase

antrojo tipo sistemos sudarymas — faktoraibés
sudarymas

apibendrintas ekvivalentumo sarysis

apibendrintoji algebriniy struktiiry daugyba

asociatyvi algebriné struktiira ir jos formalus
apibrézimas

asociatyvi operacija

atspindys

atvirkstiné funkcija, jos apibrézimas ir zymeéjimas

atvirkstinés funkcijos egzistavimo salyga

atvirkstiniai keitiniai, jy gavimo metodai ir
pavyzdziai

atvirkstinis elementas, jo apibrézimas ir Zymeéjimas

atvirkstiniy elementy egzistavimo ir lygéiy axa=b,
yxa=b i§sprendziamumo sarysis

atvirkstiniy elementy pavyzdziai

binarinis operatorius

binarinis sarysis aibéje, jo apibrézimas ir pavyzdys

binarinis sarysis aibéje — binarinio santykio
sistemoje modelis

binarinis sarysis tarp aibiy, jo apibrézimas ir
pavyzdys

ciklinis pogrupis ir jo Zyméjimas
cikliniy grupiy pavyzdziai
cikliniy pogrupiu pavyzdziai

didziausias bendras daliklis (DBD)
Dirichlé funkcija
dvietapé procediira

elemento eilé grupéje ir jos zyméjimas

elemento eilé monoide ir jos Zyméjimas

elemento eilés ir elemento laipsnio savoky sarysis
elemento laipsnis grupgje ir jos Zymeéjimas
Eulerio funkcija @(n)

Eulerio funkcijos savybés

faktoraibés sudarymas — antrojo tipo sistemos
sukonstravimas
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faktorgrupés apibrézimas ir gavimo pavyzdys

Fibonacio skaiciai ir Fibonacio funkcija

Fibonacio skaiciy formulé: F(n+1) = F(n) + F(n-1)

formaliis sarysiy ,,~, “~"* apibrézimai ir
pavyzdziai

formule |*//=]A:B|

formulé {[DBD(m, n)=1]—[g(mn)=g(n)-p(m)]}

formulé o(p)=p-1

formulé {[pi7#p.]—[@(pip2)=0(p1) ¢(p2)]}

formulé o(p")=p"—p™"

formulés (¢f) '=f ¢ ' jrodymas, kai funkcijos f:
A—B, ¢: B—C yra bijekcijos

r__s¢
5 99

Galua grupés

Galua teorija

grupé — monoidas, kuriame kiekvienas elementas
turi atvirkstinj elementa

grupés (A, *) faktoraibé jos normalaus pogrupio
(B, *) atzvilgiu: [/

grupés (A, *) skaidinio indeksas jos pogrupio
(B, *) atzvilgiu: |A:B|

grupés desinieji sluoksniai jos pogrupio atzvilgiu

grupés elemento laipsnis

grupés elementy ekvivalentumo sarysis

grupés elementy laipsniy taisyklés

grupés faktorgrupés savoka ir jos sudarymo
pavyzdys

hierarchiné klasifikavimo sistema

homomorfizmo branduolio radimo pavyzdziai

homomorfizmo branduolys ir formalus jo
apibrézimas

injekcijos apibrézimas ir pavyzdys
irodymas, kad algebriné struktiira (*/g, ® )
yra grupé

kairysis neutralus elementas

keitiniai — nekomutatyvios algebrinés grupés
pavyzdys

keitiniy kompozicija

keitiniy kompozicijos asociatyvumas

Lagranzo teorema baigtinéms grupéms:
|AI=|A[|A:B]
laipsniy taisyklés

matricinés daugybos neutralus elementas —
vienetiné matrica

monoidas — pusgrupé, turinti neutralyji elementa

monoido buvimo grupe biitinas ir pakankamas
pozymis

monoido elemento eilé ord,a

n-arinis operatorius
nehomogenisky grupiy pavyzdys

operacija
operacijos rezultatas

funkcija succ(n)=n+1

funkcijos f(a) apibrézimo srities — tos funkcijos
pirmavaizdzio — savoka

funkcijos f: Ar— By reik8miy srities — tos funkcijos
vaizdo B=Im f savoka

funkcijos vienareikSmiskumo salyga

funkcijy, esanciy ir neesanciy injekcijomis,
siurjekcijomis ir bijekcijomis pavyzdziai

funkcijy kompozicijos (superpozicijos) savoka,
apibrézimas, savybés ir pavyzdziai

grupés kairieji sluoksniai jos pogrupio atzvilgiu

grupés skaidinys | ekvivalentumo klases

grupés skaidiniy { deSiniuosius ir kairiuosius
sluoksnius sutapimo ir nesutapimo pavyzdziai

grupés sluoksniy savoka ir pavyzdys

grupiy homomorfizmo apibrézimas ir pavyzdys

grupiy homomorfizmo branduolio savoka,
apibrézimas ir pavyzdys

grupiy izomorfizmo apibrézimas ir pavyzdys

grupiy teorija ir jos taikymai

grupoidas — uzdara algebriné struktiira siauraja
prasme

homomorfizmo funkcijos konstravimo ir atitinkamo
faktoraibés sudarymo sarysis

irodymas, kad monoidas turi tik viena neutralyji
elementa

keitiniy kompozicijos nekomutatyvumas
kélinys — keitinio eiluté

klasifikaciniai kodai

komutatyvumas

lygéiy a*x=b ir y*a=b iSsprendziamumo salyga
likiniai moduliu n

monoido elemento laipsnis a*

monoido ir pomonoidzio neutraliyjy elementy
sutapimo nebutinumas

monoido Zyméjimas (A, *, e)

multiplikaciné algebriné struktiira

multiplikacinés grupés pavyzdys

neutralusis monoido elementas ir jo
vienareik§miskumas

operacijos & tarp skaidinio sluoksniy apibrézimas
ir pavyzdys
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operandai

perkélimas

pilnoji tiesiné multiplikaciné kvadratiniy matricy
grupe

pirminis skaicius p;

poaibis

poiabiy sandauga ir jos pavyzdys

pogrupis

pomonoidis

raidé placiaja prasme — aibés elemento Zymuo

sarysiy sutapimo salyga

savybés apibrézimas aibiy teorijos terminais

sistemoje egzistuojanciy santykiy ir sistemos
struktiiros apraSymas aibiy teorijos terminais

siurjekcijos apibrézimas ir pavyzdys

slenkamojo atspindzio apibrézimas ir pavyzdys

tapatusis judesys, jo apibrézimas ir pavyzdys,
§io judesio vaidmuo ir reikalingumas
standziyjy judesiy grupéje
teiginio ,,Jei (A, *) — grupé, o (B, *) — jos normalus
pogrupis, tai (*/5, ® ) — grupé* jrodymas
teorema apie monoido ir jo pomonoidzio
neutraliuosius elementus

operatorius

postiimis

posiikis

prastinimo taisyklé ir jos formule

prastinimo taisyklés galiojimas visoms grupéms

prastinimo taisyklés negaliojimo kai kuriems
monoidams pavyzdziai

pusgrupé — uzdara asociatyvi algebriné struktiira —
asociatyvus grupoidas

sraigtinio perkélimo apibrézimas ir pavyzdys

standziyjy judesiy erdvéje algebrinés grupés
apraSymas

standziyjy judesiy plokStumoje algebrinés grupés
apraSymas

sukamojo atspindzio apibrézimas ir pavyzdys

teoremos apie algebriniy grupiy tiesioging
sandauga formuluoté ir irodymas

teoriné aritmetika

tiesioginés algebriniy struktiiry sandaugos pavyzdys

transpozicijos apibrézimas ir pavyzdys

transpoziciju kompozicijos apibrézimas ir pavyzdys

transpozicijy skaiciaus nustatymo keitinyje
pavyzdys

uzdara algebriné struktiira siauraja prasme — grupoidas

vienetinés matricos apbrézimas ir pavyzdys

vieno argumento funkcijos f: A—B apibrézimas
ir pavyzdziai

zodis ,,placigja prasme* (automaty teorijoje, algoritminése kalbose ir pan.), jo apibréZimas ir pavyzdziai

1.9.1.5. skyrelio tikslai
1.9.1.6. ir 1.9.1.7. skyreliai

apmusaly bei audiniy rasty ekvivalentumo klasés

apmusaly bei audiniy rasty galimy tipy skaicius

aritmetinis vidurkis

atkarpos dalinimo pusiau metodas

atsitiktiniai rekursiniai procesai, generuojantys
désningas struktiiras

atsitiktinumo elementai augimo bei auginimo
procesuose

atspindzio simetrija

atspindZzio simetrijos asis

begaliné apytikré mastelio simetrija

begalinés apytikrés mastelio simetrijos pavyzdziai
begaliniai rastai plokStumoje

,,chaoso zaidimas*

ekologinés nisos organizmy evoliucijoje

augaly sandarai budingos tipinés struktiiros

augimo proceso pakopy pédsakai gnomoniskai
augusiame organizme

auginamo objekto detaliy jvairovés didéjimas
rekursiniame auginimo procese

auginimo i§ ,,séklos* procesas

»auginimo taisyklés*

»auksinio pjivio® santykis

»auksinis“ stac¢iakampis

»auksinis“ trikampis

begaliniy rasty plokStumoje galimi simetrijos asiy
skaiciai

begaliniy rasty plokstumoje galimi simetrijos
kampai

,,chaoso zaidimo* algoritmas

ekvivalentumo klasés
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Fechnerio psichologiniy tyrimy rezultatai
Ferhiulsto lygtis

filotaksija

fraktalo savoka

galimas posiikio simetrijos kampas begalinése
juostose

galimi posiikio simetrijos kampai begaliniuose
apmusaly rastuose

galimos atspindzio simetrijos asiy kryptys
begaliniuose apmusaly rastuose

juosty rasty ekvivalentumo klasés

Koch kreive ir jos ilgis

»Koch snaigé*

»Koch snaigés® panasumas | natiraly
gamtos objekta

lygiagretus postiimis ir jo pavyzdys
logaritming spiralé

Mandelbroto aibés

mastelio simetrija — begalinis pilno ar dalinio
pana$umo kartojimas

mastelio simetrijos pavyzdziai

negnomoninis augimas ir jo pavyzdziai
objekto simetrijos elementai
panasumo simetrija

papildomumo simetrija
paveldimy savybiy perdavimo ,,mechanizmai‘

penki pagrindiniai standieji judesiai plokstumoje

penki taisyklingy daugiakampiy tipai

raSty (apmusaluose, audiniuose, juostuose,
dekoracijose) simetrijos pavyzdziai

raSty postkio simetrijos kampai

raSty simetrijos asiy kryptys

rekursiné konstrukcija

,,sekla“

»Sierpinskio nérinio* gavimo algoritmas
,»Sierpinskio nérinys*

simetrijos asies apibrézimas ir pavyzdziai
simetrijos asiy skaiCius

simetrijos elementai

simetrijos savokos analizé

simetrisSkumas poslinkio atzvilgiu
simetriSkumas postikio atzvilgiu

tapatusis judesys

teoremos apie skirtingy taisyklingujy iskiliyjy
daugiasieniy skai¢iy trimatéje erdvéje
formuluoté ir jrodymas

veidrodinis atspindys

fraktaly geometrija
fraktaly pavyzdziai
fraktaly teorija

gamtos objekty formy ir struktiiry imitavimas
genezés algoritmy bendrumas

geometrinis vidurkis

gyvos lastelés struktiira

gnomonas

gnomoninio augimo pavyzdziai

juosty rasty galimy skirtingy tipy skaicius (7)

»Koch snaigés® perimetro savybiy panasumas
natiiraliy figliry perimetry savybéms
»Koch snaigés® sudarymo algoritmas

logistiné kreivé

matematinio eksperimentavimo taikymas,
tiriant figliry perimetro ir ploto santykio
kitimo désningumus

objekty simetrisSkumas standziyjy judesiy atzvilgiu

postiimio simetrija
postikio simetrija

posiikio simetrijos centras
posiikio simetrijos kampas

rekursinés keitimo taisyklés

rekursiniai procesai

rekursinio augimo proceso konvergavimo i
gnomoninj augima pavyzdys

rekursinio ir atsitiktinio proceso sintezés pasekmeés

slenkamasis atspindys

slenkamojo atspindzio simetrija

standusis perkélimas plokStumoje

standziyjy judesiy plokStumoje algebriné grupé

standziyjy judesiy plokstumoje tipai ir pavyzdziai

struktiiros, nagrinéjamos fraktaly geometrijoje

struktliry simetrijos désniai — bendrasisteminiai
désniai

ternarinés TSF kalbos papildymas
tipiniy strukttiry apzvalga

tobula ,,sékla*

tvarkos gimimo i§ chaoso reiskinys
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1.9.1.6. skyrelio tikslai ir i§vados
1.9.1.7. skyrelio tikslai ir iSvados
1.9.2., 1.9.3. ir 1.9.4. poskyriai

absoliucios sistemy struktiiry sudétingumo
charakteristikos

agregatas

agregaty Stekeriy sudéties lentelé

aibés skaidinys

algebriniai standziyjy judesiy modeliai

algebriniy struktiiry teorija

analiziné dekompozicijos forma

analizinés geometrijos algebriniai metodai

analizinés matricinés dekompozicijos pavyzdys

analizinis objekto perkélimo metodas

angliavandeniliniy struktiiry formavimosi
operacijos

apibendrintoji disjunkcijos operacija

apibendrintoji struktiiry matricinés konjunkcijos
operacija

aritmetiné Bulio algebros interpretacija

artimiausio intarpo algoritmas

artimiausio kaimyno algoritmas

artutiniai optimizavimo algoritmai

artutinio optimalaus Hamiltono ciklo radimo
algoritmai

asociatyvioji operacija

atotykio principas — bendrasisteminis principas

atotykio principo taikymas hipotezéms

atskiry fakty kaupimo stadija

antroji naujo elemento jvedimo { struktiira operacija atspindétas objekto vaizdas

antroji ry$iy jungimo operacijos modifikacija
antroji struktiiros elemento eliminavimo operacija
antrojo lygio elementai

antrojo lygio mazgai

antrojo lygio rysiy (jungimo) operatorius R""”
apibendrinancios idéjos

apibendrintoji dekartiné struktary kompozicija

baudos funkcijy metodas

bendrasis strukttiry dekartinés daugybos
apibendrintos operacijos apibrézimas

bendroji dekartinés disjunkcijos operacija

bendrosios operacijos

binarinés operacijos

briauniné tinklinio grafiko forma

briauninis tinklinis grafikas (BTG)

BTG darbo (i,j) antrasis dalinis rezervas:

Ry =t ¢

BTG darbo (i,j) laisvasis rezervas: R}jj :tga) —t

BTG darbo (i,j) pilnasis rezervas: R} =t§v) —t®
BTG darbo (i,j) pirmasis dalinis rezervas:
(V) _ ()
Ri, . t i t;
BTG darbo (i,j) trukmé: t;;

BTG darby charakteristikos: t. ., R® R

Lj> T oo THLj o

R”

14
R i

ije
CPM - kritinio kelio metodas

darbas — TG elementas

darby iSrikiavimo BTG algoritmai

daugiaeseloniné struktiira

daugiaeseloninés struktiiros modelio sudarymo
suvedimas i dvieSeloniniy modeliy sudaryma
diferencialiniy lygCiy sistema operatoringje
formoje

atspindZio asies radimo algoritmas
atspindzio aSis

atspindzio operacija

atspindzio operacijos atlikimo algoritmas
atvirkstiné struktiira

automatinio reguliavimo sistemos
automatinio valdymo sistemos

BTG darby rezervy apskaiciavimo algoritmai
BTG darby sutvarkymo ,,nuo galo* algoritmas
BTG darby sutvarkymo ,,nuo pradzios* algoritmas
BTG grafiné forma

BTG ivykio j ankstyvasis laikas:

(a) _ (a)
t; —miax(ti +ti’j)

BTG jvykio i rezervas: R, =t§v) —ti(a)

BTG jvykio i vélyvasis laikas: tgv) =min(t; +t; ;)
]

BTG ivykiy ankstyvyjy laiky apskaic¢iavimo
algoritmas

BTG jvykiy charakteristikos: ti(a) , ti(v) , R

BTG ivykiuy vélyvyju laiky apskai¢iavimo
algoritmas

BTG kritinio kelio algoritmai

BTG lenteliné forma

BTG pervedimo | VTG forma operacija

BTG pervedimo | VTG forma operacijos algoritmas

Dirako teorema apie Hamiltono ciklo egzistavimo
pakankama salyga

disjunkcijos operacijos apibendrinimas

DNR struktiiry formavimosi operacijos

dvieju struktiiros elementy sukeitimo vietomis
operacija

dvieseloniné struktiira
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elektrony konfigtiracija

elementari rySio perkélimo operacija, jos
modifikcijos ir ju Zyméjimai

elementari transpozicija ir jos Zymeéjimas

elementarios transpozicijos atlikimo matricingje
formoje algoritmas

elementarios transpozicijos pavyzdys

elementiniy operacijy klasé

faziniy trajektorijy rinkinio pilnumo
charakteristikos (pirmoji ir antroji)

FESM

FHD

»fiktyvus darbas“ — BTG elementas

fiktyviis dvigubi kontaktai

,»{1zin€* struktiiros apraSymo strata

gaminio mazgy lygiai gaminio struktiiringje
schemoje

gaminio sudéties ir struktliros schema

gaminio sudéties ir strukttiros schemos
matriciné forma

generuojancios struktiiry algebros operacijos

globaliai optimalus sprendinys

grafiné dekompozicijos forma

Hamiltono ciklas

Hamiltono ciklo radimo uzdavinys

Hamiltono ir Oilerio cikly egzistavimo salygu
nepriklausomumas

Hamiltono optimalaus ciklo paieskos uzdavinio
analizinis modelis

iéjimo kontaktai

jrodymas, jog Steinerio medis trikampyje,
neturin¢iame kampo, virsijancio 120°,
yra pats trumpiausias medis, jungiantis
to trikampio virSiines

i8¢jimo kontaktai

»Jégos algoritmas® optimaliam Hamiltono
ciklui rasti
jungiantysis medis

kabelio stekeris

kabelis

kartotinis artimiausio kaimyno algoritmas

keitiniy algebra ir jos operacijos

keliaujancio pirklio uzdavinys (KPU) ir jo
interpretacijos

keliy tinklas

keliy tinklo grafinis modelis

keliy tinklo matricinis modelis

kiekybinés struktiiry algebros operacijos

kombinuotas objekto perkélimo metodas

labai sudétingos sistemos

Laplaso operatorius

lasteliniy struktiiry augimo ir dauginimosi
operacijos

elementy jungimo i struktiira T, operacija

elementy transpozicijos operacijos

emerdzencijos pasireiskimas atliekant netiesines
strukttiry algebros operacijas

ERD

erdviné vaizduoté

erdvinés izometrijos reiskinys

erdvinés struktiiros

Flerio algoritmas Oilerio ciklui rasti

Flerio algoritmas Oilerio keliui rasti

formali struktiira

formaliis pareigliny rysiai

formulés, iSreiSkiancios struktiiry algebros
désningumus

grafinis keliy tinklo modelis

grafo tiltas jungiame grafe

grafy charakteristiky apskaic¢iavimo formulés
grafy karlina

grafy karfinos gavimo algoritmas

grafy teorija

grupiy dinamika

Hamiltono optimalaus ciklo paieskos uzdavinys ir
jo interpretacijos

Hevisaido operatorius

homomorfiskas struktiiry modeliavimas

,horizontalusis* Steinerio medis (HSM)

iSpléstiné sistemos vidinés ir iSorinés struktiiros
matrica

irikiavimo ,,nuo galo* algoritmas

iSrikiavimo ,,nuo pradzios* algoritmas

ivykis — BTG elementas

izomorfiskas struktiiry modeliavimas

jungimo operatoriai
jungimo ryS$iy svoriai ir ju interpretacijos
jungusis grafas

komutatyvi operacija

kristaly formavimosi procesai

kritiniai darbai tinkliniame grafike

kritiniai keliai tinkliniame grafike

kritinio kelio metodas (CPM)

kritinio kelio radimo algoritmai

Kronekerio sandauga

Kruskalo algoritmas grafiniam keliy tinklo modeliui

Kruskalo algoritmas matriciniam keliy tinklo
modeliui

Kruskalo algoritmy taikymo pavyzdziai

leistiny sprendiniy sritis (LSS)
lygiagretus postiimis

Litlo algoritmo taikymo pavyzdys
loginés operacijos struktiiry algebroje
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loginis rySys virStininiame tinkliniame grafike
loginis rySys — VTG elementas

marSrutas

matematiné logika

matriciné dekompozicijos atlikimo forma

matricinis keliy tinklo modelis

matricos eiluciy ir stulpeliy pernumeravimo
operacijos

matricos eiluciy ir stulpeliy sukeitimo vietomis
operacijos

matricy algebra

n-ariné dekartinés disjunkcijos operacija
n-arinés operacijos
naujo elemento ivedimo i struktiirg operacija

objekto standaus perkélimo operacija

objekto standaus perkélimo operacijos invariantés

Oilerio ciklas

Oilerio ciklo radimo algoritmas

Oilerio kelias

Oilerio kelio radimo algoritmas

Oilerio teorema apie nelyginiy virStiniy skaiéiy
jungiame grafe

Oilerio teorema apie Oilerio kelio egzistavima ar
neegzistavima

oilerizacija

operacija

operacijos operandai ir ju tipai

operacijos operandy skai¢ius

operacijos rezultatas

operacijy klasifikacija

operacijy skaidymo | klases pozymiai (kriterijai)

panaudojamy rysiy dalies nedidéjimo (mazéjimo)
désnis

paprastosios struktiiry algebros operacijos

paprastos sistemos

pasyvusis struktiiry sujungimas

paveldimos informacijos perdavimo sistema

personalo keitimo politika

PERT metodas

pervedimo i§ BTG i VTG algoritmas

pervedimo i§ VTG | BTG algoritmas

pigiausios jungties algoritmas

pirmasis informacinis barjeras

pirmoji naujo elemento ivedimo i struktiira
operacija

pirmoji ry$iy jungimo operacijos modifikacija

pirmoji struktiiros elemento eliminavimo operacija

pirmojo lygio mazgai gaminyje

pirmojo lygio ry$iy jungimo operatorius

replikacija

rysio buiseny skaicius
ry$io intensyvumas
sajungos operacija

santykinés sistemy struktiiry sudétingumo
charakteristikos

lokaliai optimalus sprendinys

matricy matrica

maziausias jungiantysis medis (MJM)
MJM radimo algoritmai

MJM radimo algoritmy taikymai
MJM radimo operacija

monarinés operacijos

monoidas

montaziné schema

multigrafas

neformali organizacijos strukttra
neformaliis pareigliny rysiai
netiesinés struktiiry algebros operacijos

operatoriai

operatoriaus R lentelé

operatoriaus R" lentelés formos nustatymo
algoritmas

operatoriaus R lentelés langeliy uZpildymo
algoritmas

operatoriné dekompozicijos atlikimo forma

optimalaus Hamiltono ciklo paieskos
supaprastinimo teorema

optimalaus Hamiltono ciklo radimo uzdavinys

optimalios oilerizacijos uzdavinys

optimalus Hamiltono ciklas

optimizavimo uzdavinio apribojimai

optimizavimo uzdavinio tikslo funkcija

Ore teorema apie Hamiltono ciklo egzistavimo
pakankamaja salyga

ornamenty kiirimo operacijos

plokscioji struktiira

plokscio objekto veidrodinis atspindys

ploksciyjy struktiiry perkélimo plokStumoje
operacijos

polimerizacijos operacijos

posistemiai

postiimio dydis (atstumas)

postimio kryptis

postiimio operacija

posiikio centras

posiikio centro radimo algoritmas

posiikio operacija

Posa teorema apie Hamiltono ciklo egzistavimo
pakankama salyga

principiné schema

pseudografas

pusgrupis

rysio perkélimo operacija
ry$iy jungimo operacija ir jos modifikacijos
ry$iy perstatymo operacija

simetrijos elementai
simetrijos elementy nustatymo procediiros
sisteminé analizé
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sistemings analizés pavyzdys

sisteminés analizés pilnumas

sistemos agregatai

sistemos elementy peréjimo funkcijos

sistemos struktiiros projekcijos

sistemos struktiiros sudétingumas

sistemy matematiniy modeliy algebra

sistemy struktiiry teorija

sistemy sudétingumo objektyviis kiekybiniai
rodikliai

specialiosios operacijos

standziyjy judesiy atlikimo operacijos

standziyjy judesiy grupé dvimatéje erdvéje

standziyjy judesiy grupé trimatéje erdvéje

standziyjy judesiy kompozicija

standziyjy judesiy kompozicijos algebra

struktiirinés Satichino matricos

struktiiriniy operacijy klasé

struktiiros apraS§ymo kanoniné forma

struktiiros apraSymo nattralioji forma

struktiiros biisena

struktiiros biiseny rinkinio pilnumo antrasis
koeficientas 1,

struktiiros biiseny rinkinio pilnumo pirmasis
koeficientas 1

strukttiros biiseny skaicius W,

struktiiros dekompozicijos operacija

struktiiros elemento eliminavimo operacijos

struktiiros galimy biiseny maksimalus skaicius

(max)
W(n)

struktiiros matricos daugyba i$ teigiamo sveiko
skaiCiaus

struktiiros matricos sudétis su skai¢iumi

struktiiros m-asis aritmetinis laipsnis

struktiiros modelio pervedimas i§ vienos
vaizdavimo kalbos | kita

struktiiros neigiamas laipsnis

struktiiros papildymo iki pilno grafo (struktiiros
,,Neigimo*) operacija

struktiiros perkélimo operacijos algoritmas

struktiiros pervedimo i§ kanoninés | natiiraliaja
forma algoritmas

struktiiros pervedimo i§ natiiraliosios i kanoning
forma algoritmas

struktiiros simetrisSkumo analizé

struktiiros vidutinis santykinis rislumas

struktiiry algebra

struktiiry algebros désniai ir formulés

struktiiry algebros matematinio aparato sudarymo
etapai:pirmasis, antrasis ir treciasis

Saky ir riby metodas

Simbelo matrica

Simbelo matricos laipsnis

Simbelo matricy daugybos operacija

Simbelo metodo taikymas trumpiausiy atstumy
ir trumpiausiy mar$ruty tinkluose radimui

struktiiry algebros operacijos

struktiiry algebros operacijy algoritmai

struktiiry algebros operacijy atlikimo
kompiuterinés programos

struktiiry algebros operacijy taikymai

struktliry aritmetinés sudéties operacijos

struktliry atimties operacija

struktiiry atvaizdavimo | save operacijos

struktiiry charakteristikos

struktiiry charakteristiky apskai¢iavimo operacijos

struktiiry deformavimo operacijos

struktiiry dekartinés daugybos operacijos
modifikacijos

struktiiry dekartinés disjunkcijos operacijos
modifikacijos

struktiiry dekartinés kompozicijos operacija

struktiry dekartiné sudétis

struktiiry dekompozicijos algoritmai

struktiiry grafiné suma

struktiiry izomorfiskumas ,,fizinéje* stratoje

struktiiry izomorfiskumas ,,loginéje* stratoje

struktiiry jungimo operacijos modifikacijos

struktiiry klasifikavimo ir ju klasiy zyméjimo
problema

struktiiry kompozicijos algoritmo pirmoji dalis

struktiiry matricinés daugybos operacija

struktiiry matricinés disjunkcijos operacija

struktliry matricinés konjunkcijos operacija

struktiiry modeliavimo operacijos

struktiiry monoidai

struktiiry paprastos aritmetinés daugybos operacija

struktiiry paprastos disjunkcijos operacija

struktiiry paprastos konjunkcijos operacija

struktiiry perkélimo operacijos

struktiiry sankirtos operacijos

struktliry sasajos operacijos

struktiiry sudétingumo charakteristiky
apskaic¢iavimo formulés ir operacijos

struktiiry superpozicijos operacijos modifikacijos

struktiiry vaizdavimo kalbos

sudétinga sistema

sudétingo gaminio sudéties ir struktiiros grafinis
modelis

sudétingo gaminio sudéties ir struktliros matricinis
modelis

sudétingy gaminiy sudéties ir struktiiros matriciniy
modeliy sudarymo algoritmas

sudétingy gaminiy sudéties ir struktiiros modeliy
taikymai

sudétingy Sokiy figiiros ir jy transformacijos

Steinerio medis

Steinerio medzio sudarymo operacija
Steinerio taskas

Steinerio tasko radimo algoritmai
Stekeris
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tarpelementiniy ry$iy vidutinis tankis

tarpelementiniy vienpusiy rysiy skaicius S,

teorema apie Hamiltono ciklo optimalumo pozymj

tiesinés struktiiry algebros operacijos

tiesioginiy rySiy matrica (TRM)

tiesioginiy rysiy Simbelo matrica

tinkliniai grafikai (TG)

tinklinio grafiko keliai

tinklinio grafiko kritiniai keliai

tinklinio grafiko optimizavimas

tinklinis grafikas — operatyvaus valdymo
instrumentas

tinklinis grafikas — operatyvios darby vykdymo
kontrolés instrumentas

tinklinis grafikas — planavimo ir plano
optimizavimo instrumentas

vienaeSeloniné struktura
vir§tniné TG forma

vir§tninis TG (VTG)

1.9.2. poskyrio tikslai ir iSvados

1.9.3. poskyrio tikslai ir iSvados

1.9.4. poskyrio tikslai ir iSvados

tinklinis planavimas ir valdymas (TPV)

tipinés operacijos

tipiniy operacijy atlikimo tipiniai algoritmai

topologija

Torigelio procediira Steinerio taskui trikampyje rasti

Toricelio procediiros pagrindimas

transkripcija

transliacija

transporto tinklas

trumpiausio marsruto transporto tinkle radimo
algoritmas

trumpiausiy atstumy matrica

trumpiausiy atstumy matricos gavimo algoritmas

,vertikalusis“ Steinerio medis (VSM)

VTG pervedimo i BTG operacijos algoritmas
VTG struktira ir jos vaizdavimas
VTG sudétis ir jos vaizdavimas

UZDUOTYS

1.9.1. Kaip, jusu nuomone, turéty atrodyti sistemy struktiiry klasifikacijos sistema?
Pabandykite bendrais bruozais apibiidinti tokios sistemos sudétj ir struktiira. Kokia sistemy struktiiry
klasiy zyméjimy sistema Jus galétuméte pasitlyti?

1.9.2. Elementy aibé suskirstyta i grupes, turinfias numerius i=1,2,...,r. Elementai,
priklausantys grupei yra visiskai vienodi, o elementai, priklausantys skirtingoms grupéms, — skirtingi.

T
Elementy skaiCius grupéje i yra lygus m;. Bendras elementy skai¢ius N :Zmi . Kiek skirtingy sistemu,
i=1
turinCiy struktiirg K, galima sudaryti i§ duotyju N elementy, jei Vi (r<n<my)?
1.9.3. Kiek skirtingy sistemy, turinCiy struktira P, galima sudaryti i$
priklausanciy grupéms, aprasytoms 1.9.2. uzduotyje?
1.9.4. Kiek skirtingy sistemy, turiniy struktira C,, galima sudaryti i
priklausanc¢iy grupéms, aprasytoms 1.9.2. uzduotyje?
1.9.5. Kiek skirtingy sistemy, turinciy struktira K., galima sudaryti i$
priklausanc¢iy grupéms, apraSytoms 1.9.2. uzduotyje?
1.9.6. Kiek skirtingy sistemy, turinciy strukttira Q,, galima sudaryti i§ N skirtingy elementy, kai
N>2%
1.9.7. Kiek skirtingy sistemy, turiniy struktira W,, galima sudaryti i§ N elementy,
priklausanc¢iy grupéms, aprasytoms 1.9.2. uzduotyje?
1.9.8. Kiek skirtingy sistemy, turin€iy struktira T,, galima sudaryti i§ N elementy,
priklausanc¢iy grupéms, aprasytoms 1.9.2. uzduotyje?
1.9.9. Kiek neizomorfisky struktiry turi medis Tg?

N elementy,
N elementy,

N elementy,

1.9.10. Suraskite neizomorfisky turnyry Tg(r) skaiciy?

1.9.11. Suraskite tris struktiiriniy izomery pavyzdzius ir uzrasykite jy formules panaSiai kaip
55 pav.

1.9.12. Pateikite erdvinés struktlirinés cheminés formulés pavyzdj.

1.9.13. Trumpai apibudinkite atominés fizikos vystymosi etapus. Kokias iSvadas, svarbias
sistemotyros mokslui, Jiis galétuméte padaryti, apzvelge atominés fizikos evoliucija?

1.9.14. Kuo skiriasi ir ka turi bendro kvantiné mechanika ir Niutono mechanika?
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1.9.15. Kuo skiriasi ir ka turi bendro reliatyvistiné mechanika ir Niutono mechanika? Kuo
skiriasi reliatyvistiné kvantiné fizika nuo nereliatyvistinés kvantinés fizikos? Kuo skiriasi $iy teorijy
taikymo sritys?

1.9.16. 1913 m. N.Boras suformulavo atotykio principa. Kaip galétuméte Jus apibendrinti §i
principa dabar? Kuo tas principas svarbus sistemy teorijai?

1.9.17. Ka vaizduoja banginé funkcija? Ka vadina tikriniy ver¢iy lygc¢iy sistemomis? Kokie gali
buti ty lygciy bei ju sistemy sprendiniai? Atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.9.18. Pabandykite apibudinti tokia esyb¢ kaip elektronas. Kokiais eksperimentais galima
irodyti, kad elektronai turi korpuskuliniy savybiy, o kokiais, kad jiems biidingos ir banginés savybés?
Kaip Jus isivaizduojate elektrono orbitalg atome?

1.9.19. I8 kur ir kaip, Jisy nuomone, atsiranda Heizenbergo neapibréztumo sarysis? Kokios
i$vados i$ jo iSplaukia?

1.9.20. IS kur ir kaip atsirado kvantiniai skai¢iai? Ka jie charakterizuoja ir kaip apskaic¢iuojami?

1.9.21. Pabandykite jrodyti teorema apie tai, kad trimatéje Euklido erdvéje gali egzistuoti tik
penkios taisyklingy daugiasieniy rusys.

2
1.9.22. Paaiskinkite Boro formul¢ E,_ =—13,6Z—2eV: 1) kodél si formulé prasideda minuso
n

zenklu? 2) kada elektrono energija tampa lygi 0? 3) i$ kur ir kaip gaunamas koeficientas 13,67 4) kodél
formulés skaitiklyje yra skaiCius Z ir dar paimtas kvadratu? 5) kodé¢l formulés vardiklyje yra skaicius n
ir dar paimtas kvadratu?

1.9.23. Ka fizikoje vadina judesio kiekiu, o ka — judesio kiekio momentu? Kokiais atvejais
galioja Siy dydziy tvarumo désniai, o kokiais — ne?

1.9.24. Ka vadina atomo elektroninio apvalkalo energetiniais sluoksniais, o kg — posluoksniais?
Dél kokios priezasties energetiniuose sluoksniuose atsiranda posluoksniai? Kiek elektrony gali biti
viename posluoksnyje?

1.9.25. Kuo skiriasi elektrono sukinio judesio kiekio momentas nuo elektrono orbitalinio
judesio kiekio momento? Kodél sukinio kvantinis skai¢ius mg gali turéti tik dvi reik§mes?

1.9.26. Isitikinkite, kad elektronas su nauja ¢ reikSme pirmaji karta atsiranda atome,

turiniame numeri Z :éﬂ (ZE + 1)(2€ + 2)+1 . Pabandykite paaiSkinti, kodél taip atsitinka?

1.9.27. Kaip stovinéiy bangy susidarymo mechanizmo suvokimas gali padéti suvokti reiskinius,
vykstan¢ius atomy elektroniniame apvalkale? ISaiskinkite de Broilio hipotezés esmg. Kokiais
eksperimentais buvo jrodytas tos hipotezés teisingumas?

1.9.28. Kaip sudaromas atomy elektroninio apvalkalo struktiros formulés, vadinamos elektrony
konfigtiracijos formulémis? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.9.29. Pabandykite paaiskinti, kaip ir kodél atsiranda elektrony orbitalés, pavaizduotos 48
pav., ir ka jos reiskia?

1.9.30. Paaiskinkite 32-ja lentelg, t.y. parodykite, kaip atsiranda sluoksniy ir posluoksniy
numeriai perioduose, kaip atsiranda patys periodai, kaip apskai¢iuojamas maksimalus elektrony skaicius
posluoksnyje, sluoksnyje ir periode.

1.9.31. Kodél atomo elektroninio apvalkalo iSorinio sluoksnio elektronai vadinami valentiniais?

1.9.32. Ka vadina s elementais? Kodél jie gana lengvai gali tapti katijonais?

1.9.33. Ka vadina p elementais? Kodél jie gana daznai tampa anijonais?

1.9.34. Koki chemini ry$i vadina joniniu, o koki — kovalentiniu? Kuo skiriasi ty rySiy
susidarymo mechanizmai?

1.9.35. Kokius kitus cheminius rySius Jis zinote? Kokie ty rySiy susidarymo mechanizmai?
Atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.9.36. Kaip Jus paaiskintuméte i§ elektrony sudaryto ,,okteto* stabiluma?

1.9.37. Paaiskinkite cheminiy elementy lentelés sandara. Ka reiskia ir kaip atsiranda lentelés
periodai ir grupés, kaip ir kodeél keiciasi elementy cheminés savybés judant lentelés periodu i§ kairés {
desing ir judant lentelés grupe i$ virSaus Zemyn?

1.9.38. Ka vadina d elementais? Kokios ju savybés ir kaip paaiskintuméte tokiy savybiy
egzistavima?

1.9.39. Kaip ir kodél atsiranda lantanoidai ir aktinoidai? Kodél lantanoidy ir aktinoidy yra po
14, o ne daugiau ir ne maziau?

1.9.40. Kuo skiriasi nesuzadinty ir suzadinty atomy elektroniniy apvalkaly struktiiros? Kaip
vyksta atomy suzadinimas? Ka vadina emisijos ir absorbcijos spektrais? Atsakymus iliustruokite
pavyzdziais?
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1.9.41. Paaiskinkite 34-sios lentelés sandara ir jos sudarymo ,algoritma™. Kokios iS§vados
iSplaukia i$ tos lentelés nagrinéjimo?

1.9.42. Kokie désningumai budingi tipinéms atomuy elektroniniy apvalkaly struktiiroms?

1.9.43. Jonizacijos potencialo p priklausomybg nuo atominio skaiciaus Z vaizduoja 220 pav.
pateiktas grafikas.

Li

220 pav.

Paaiskinkite:

1) Siame grafike pastebima periodiSkuma;

2) kodél jonizacijos potencialas p pasiekia maksimuma helio (He), neono (Ne), argono (Ar),

kriptono (Kr), ksenono (Xe) ir radono (Rn) atomuose?

3) kodél tie maksimumai, didéjant Z, mazéja?

4) kodél jonizacijos potencialas pasiekia minimuma li¢io (Li), natrio (Na), kalio (Ka), rubidzio

(Rb), cezio (Cs) ir francio (Fr) atomuose?

ISvardinkite elementy, kuriuos atitinka mazesni ,,pikai ir ,,duobés®, pavadinimus (pavyzdziui,
tuos, kurie 220 pav. pazymeéti klaustukais).

1.9.44. Zemés plutoje elementy kiekiai pasiskirste labai nevienodai: deguonis sudaro 46%,
silicis — 27,3%, aliuminis — 8%, gelezis — 4,9%, kalcis — 3,6%, natris — 2,8%, kalis — 2,6%, magnis —
2,1%, titanas — 0,7%, visi kiti elementai — 2%.

Pabandykite paaiskinti tokio pasiskirstymo priezastis. Palyginkite §i pasiskirstyma su elementy
pasiskirstymu Zemés atmosferoje (Zifir. 31 pav. specifikacija). Kaip paaiskintuméte skirtumus?

Kodél Visatoje labiausiai paplite lengvieji lyginio numerio elementai (H — 70%, He — 28%, O,
N, Fe, C, Ne —kartu 1,62%, Mg, Si— 0,14%)?

1.9.45. Ka vadina izotopais? ISvardinkite stabilius deguonies izotopus ir nurodykite ju
paplitimo laipsnj. ISvardinkite urano izotopus ir trumpai apibudinkite jy panaudojima. Nurodykite keleta
kity radioaktyviy izotopy.

1.9.46. Kuo sistemotyros mokslui yra idomi ir svarbi atomy ir molekuliy spektry analizé?

1.9.47. Paaiskinkite Balmerio formulg: 1) ka reiSkia ja sudarantys termai? 2) i§ kur tokia
formulé i$plaukia? 3) kokias iSvadas galime gauti, nagrinédami ta formulg?

1.9.48. Paaiskinkite Riudbergo formule.

1.9.49. Isvardinkite ir trumpai charakterizuokite svarbiausias vandenilio atomo spektro linijy
serijas.

1.9.50. Paaiskinkite atomy spektry liniju susiskaidymo reiskinj, nurodydami pagrindines to
reiskinio priezastis. Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.9.51. Ka vadina metagalaktiniu raudonuoju poslinkiu? Kokios jo atsiradimo priezastys?
Kokios iS§vados isplaukia i$ Sio reiskinio?

1.9.52. Trumpai apibudinkite kvanting lauko teorija ir jos sudétines dalis.

1.9.53. Kodél atotykio principa sistemotyroje galima taikyti moksliniy hipoteziy tikrinime?
Atsakymag iliustruokite pavyzdziais.

1.9.54. Kodél pasaulio pazinimo procesa, bendrai paémus, vis dél to galima laikyti evoliuciniu
procesu? Kokie to evoliucinio proceso ypatumai? Atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.9.55. Kuo naudingas sistemotyrininkui atominés (ir ne tik atominés) fizikos pagrindy
zinojimas? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.9.56. Kuo skiriasi daltonidai ir bertolidai? Kodél tie skirtumai yra reliatyviis? Atsakymus
iliustruokite pavyzdziais.
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1.9.57. Kaip klasifikuojami cheminiai rySiai? Trumpai apibudinkite kiekviena cheminiy rySiy
tipa ir paaiSkinkite tokiy rySiy susidarymo mechanizmus. Atsakyma iliustruokite pavyzdziais,
nesutampanciais su pavyzdziais, pateiktais §ioje mokymo priemonéje.

1.9.58. Ka chemijoje vadina kompleksiniais junginiais ir kaip raSomos ty junginiy formulés?
Apibudinkite tokiems junginiams biidinga koordinacini (donorinj akceptorini) cheminj rysj. Ka turi
bendro ir kuo skiriasi koordinaciniy junginiy teorijos I ir II? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.59. Kokius cheminius junginius vadina organiniais, kokius neorganiniais? Atsakyma
iliustruokite pavyzdziais. Ar skirtumai tarp organiniy ir neorganiniy junginiy yra absoliutils, ar
reliatyviis? Kodél?

1.9.60. Ka chemijoje vadina ,,0ksidacija“ ir ,,oksidacijos laipsniu“? Kaip oksidacijos laipsnis
apskai¢iuojamas ir zymimas. Atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.9.61. Kaip klasifikuojami oksidai? Pateikite ivairiy oksidy molekuliy struktiiriniy formuliy
pavyzdziy, skirtingu nuo tuy, kurie pateikti $ioje mokymo priemonéje. Sudarykite anglies suboksido C;0,
struktiiring formulg. Sudarykite azoto suboksido N3O struktiiring formulg.

1.9.62. Sudarykite kalio bichromato K,Cr;Os struktiiring formulg. Kuo ji skiriasi nuo kalio
chlorato molekulés KCI1O; struktiirinés formulés?

1.9.63. Sudarykite cheminio junginio molekulés, turincios empiring cheming formulg Na,B4O-,
struktiiring formulg. Kaip Sia medziaga reikéty pavadinti?

1.9.64. Ka vadiname riSanciomis, o ka — ardanciomis orbitalémis? Atsakyma iliustruokite
konkreciais pavyzdziais.

1.9.65. Atémus i§ elektrony, esanciy riSanciose orbitalése, skaiCiaus, elektrony, esancéiy
ardanciose orbitalése, skaiciy, gaunamas sudaranciy chemines jungtis elektrony skaicius. Padalinus $i
skaiiy i§ 2, gaunamas cheminiy jungCiu skaiCius. PaaiSkinkite, kodél taip yra, ir apskaiciuokite
cheminiy jungéiy skaic¢iy anglies monokside CO, anglies diokside CO, ir anglies subokside C,0s.

1.9.66. Ka vadina oksidatoriais, o ka — reduktoriais? Atsakyma iliustruokite konkrecCiais
pavyzdziais.

1.9.67. Kuo skiriasi ir ka turi bendro oksidacijos laipsnio ir valentingumo savokos? Atsakyma
iliustruokite konkreéiais pavyzdziais.

1.9.68. Kuo skiriasi normalieji oksidai nuo suboksidy ir superoksidy? Atsakyma iliustruokite
konkreciais pavyzdziais.

1.9.69. Kokius oksidus vadina peroksidais? Pateikite keleto peroksidy, nepaminéty Sioje
mokymo priemongje, struktiirines formules.

1.9.70. Kokius oksidus vadina ozonidais? Pateikite keleto ozonidy, nepaminéty $ioje mokymo
priemonéje, strukttrines formules.

1.9.71. Ka reiskia terminas ,peroksijunginiai“? Ar visada tas terminas suprantamas
vienareikSmiskai? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.9.72. Suformuluokite chemijos nomenklatiiroje vartojamas priesdéliy ir priesagu taisykles ir
pateikite tas taisykles iliustruojancius pavyzdzius, o taip pat ir i§imc¢iy i§ ty taisykliy pavyzdzius.
Paaiskinkite i§im¢iy i§ taisykliy atsiradimo prieZastis.

1.9.73. Kokius oksidus vadina riigstiniais, kokius baziniais, kokius amfoteriniais ir kokius —
indiferentiniais? Pateikite po keleta oksidy, atstovaujanciy Sias grupes, pavyzdziy, nepaminéty Sioje
mokymo priemongéje.

1.9.74. Ka vadina hidridais? ISvardinkite hidridy risis, nurodydami ty raSiy atstovus,
nepaminétus Sioje mokymo priemonéje. Pateikite jvairiy klasiy molekuliy struktiriniy formuliy
pavyzdziy.

1.9.75. Pateikite halogenidy pavyzdziy, nepaminéty $ioje mokymo priemonéje.

1.9.76. Pateikite sulfidy, karbidy, selenidy, toluidy ir kity Sios grupés cheminiy junginiy
pavyzdziy, nepaminéty $ioje mokymo priemonéje.

1.9.77. Pateikite chloraty, sulfaty, karbonaty, fosfaty, silikaty, titanaty ir kity panasiy junginiy
pavyzdziy, kurie nebuvo paminéti $ioje mokymo priemongje.

1.9.78. Pateikite chlority, sulfity, nitrity ir kity cheminiy junginiy, kuriy pavadinimuose
vartojama priesaga ,,-it*, pavyzdziy, nepaminéty Sioje mokymo priemongéje.

1.9.79. Paaiskinkite, kada vartojamas priesdélis ,,hipo-, kada — ,,hidro-“, kada — ,,oksi-*, kada —
»t10-“. Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais, nesutampanciais su tais, kurie pateikti Sioje
mokymo priemongje.

1.9.80. Ka vadiname hidratais? Pateikite jvairiy hidraty pavyzdziy, nepaminéty $ioje mokymo
priemonéje.

1.9.81. Kokias jégas vadina van der Valso jégomis? Kuo skiriasi van der Valso lygtis nuo
Klapeirono — Mendelejevo lygties?
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1.9.82. Kokius cheminius junginius vadina rugstimis, kokius — bazémis, o kokius — druskomis?
Atsakyma iliustruokite pavyzdziais, nesutampanciais su tais, kurie pateikti $ioje mokymo priemonéje.

1.9.83. Kuo silicio junginiai yra panaSis | anglies junginius? Apibudinkite silicio junginiy
grupes (silikatus, silicidus, silikonus, silanus ir t. t.), pateikdami kiekvienos grupés atstovy molekuliy
struktiriniy formuliy pavyzdzius. Kokie kiti cheminiai elementai gali sudaryti junginius, kuriy
molekuliy struktiira yra ilgos grandinés bei ciklai?

1.9.84. Ka vadina metalidais? Pateikite metalidy pavyzdziy, nesutampanciy su jau paminétais
$ioje mokymo priemonéje.

1.9.85. Kokie sunkumai iSkyla, bandant sudaryti neorganiniy cheminiy junginiy klasifikavimo
sistema, tenkinancig reikalavimus, keliamus antrojo tipo sistemoms? Kaip tuos sunkumus biity galima
iveikti? Kaip klasifikuojami neorganiniai cheminiai junginiai Siuolaikiniame chemijos moksle?

1.9.86. Kaip klasifikuojami organiniai cheminiai junginiai? ISvardinkite pagrindines organiniy
cheminiy junginiy klases, nurodydami pozymius, pagal kuriuos cheminis junginys priskiriamas tai ar
kitai junginiy klasei. Atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.9.87. Kokius junginius vadina angliavandeniliais? Sudarykite angliavandeniliy aibés
dekompozicijos i smulkesnes klases klasifikacini medi ir iliustruokite kiekviena to medzio Saka
konkreciais pavyzdziais, bent jau daugumoje atvejy nesutampanciais su analogiskais pavyzdziais,
paminétais §ioje mokymo priemonéje.

1.9.88. Kaip i§ angliavandeniliy molekuliy formuliy gali bati gautos kity organiniy medziagy
molekuliy formulés? I$vardinkite ir apibudinkite tipinius struktiirinius blokus, dalyvaujancius tokiy
formuliy sudaryme. I§vardinkite pagrindines angliavandeniliy dariniy klases, kuriy strukttrinés formulés
gaunamos i§ angliavandeniliy formuliy ir funkciniy grupiy formuliy, ir pateikite po viena — du
kiekvienos klasés atstova, stengdamiesi kuo reciau kartoti Sioje mokymo priemongje pateiktus
pavyzdzius.

1.9.89. Sudarykite aspirino molekulés CoHgO, struktiiring formulg. Kokiai cheminiy junginiy
grupei Jus priskirtumeéte aspiring?

1.9.90. Sudarykite anilino molekulés C¢HsNH, struktiiring formulg. Kokiai cheminiy junginiy
grupei priskirtuméte aniling?

1.9.91.221 pav. pateiktos kai kuriy cheminiy junginiy struktiirinés formulés. Kokioms
cheminiy junginiy grupéms priklauso tie junginiai?

H
v H C-H Ho H-c
C \ /I C H H \
HO N /H H CH . I H-C C-O-H
C C s\ _H H-C c-Cc=C
. SN S |
T O T e
H H - - y
H~ ~H H>C
\jc(/ H-C—C-H ne”
H H H H
221 pav.

1.9.92.222 pav. pateiktos kai kuriy cheminiy junginiy strukttrinés formulés. Kokioms
cheminiy junginiy grupéms priklauso tie junginiai?

a) b) ,0 o K-0_,0 d)
H- C-0-H p
C PN H
A é 0 0 N
- - / \ O | | O H\ / \
[ | H-C C-H S 2 C -0
K-O-P P-0-K }V| |
N /C_H ” | \O/ -H
N H-0-C C-0O-H 0=C .
7 . ~ “H
H-0-C .
H
222 pav.

1.9.93. Sudarykite askorbino riigsties (vitamino C) molekulés CgH4(OH)4O, strukturing
formule.

1.9.94. Sudarykite azido riig§ties molekulés NHj struktiiring formulg.

1.9.95. Sudarykite etileno oksido C,H4O struktiiring formulg.
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1.9.96. Sudarykite azuleno molekulés C;oHg struktiiring formulg. Kokiai cheminiy junginiy
grupei priklauso azulenas?

1.9.97. Sudarykite furfurolo molekulés CsH,40, strukturing formulg. Kokiai cheminiy junginiy
grupei Jus priskirtuméte furfurola?

1.9.98. Sudarykite ciano C,N, ir ciano rugsties NCOH struktiirines formules. Kodél vitamino
B, modifikacijos molekule CgHggO14N4PCo, turin€ia molekuling mase, lygia 1360, vadina
ciankobalaminu?

1.9.99. Ka chemijoje vadina struktiiriniais izomerais? O ka — konformerais? Ka vadina
geometrine izomerija ir kuo ji skiriasi nuo struktiirinés izomerijos? Ka vadina uzstotaja, o ka —
sustabdytaja konformacija? Ka vadina cispadétimi, o ka — transpadétimi? Kaip pasireiSkia optiné
izomerija ir kokios tos izomerijos egzistavimo priezastys. Atsakymus iliustruokite konkreciais
pavyzdziais.

1.9.100. Kaip, Jusy nuomone, jvairiy izomery egzistavimas iSplecia sistemos struktiiros
savoka? Kaip reikéty suformuluoti sistemos struktiiros savokos apibrézima, kad ta savoka aprépty ir
izomerijos reiskinius?

1.9.101. Kaip atsispindi skirtumai tarp vieno cheminio junginio izomery jy pavadinimuose ir
empirinése formulése? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.9.102. Ar empirinés cheminiy junginiy formulés vienareikSmiskai apraso cheminius
junginius? O struktirinés? Kodél atsirado chemijos Saka, vadinama stereochemija? Kuo ji uzsiima?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.103. Kaip sutrumpintai vaizduojamos aromatiniy angliavandeniliy, turinéiy benzolo Zzieda,
struktiirinés formulés? Atsakyma iliustruokite tokiy junginiy sutrumpintomis struktiirinémis formulémis,
kuriy néra $ioje mokymo priemongje.

1.9.104. Ka vadina homologinémis, o ka — izologinémis angliavandeniliy eilémis? Kuo tos eilés
skiriasi nuo angliavandeniliy dariniy genetiniy eiliy? Ar galima sudaryti homologines ir izologines eiles
ne tik angliavandeniliams, bet ir kitiems organiniams junginiams? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.105. Isvardinkite svarbiausias funkcines grupes, sutinkamas organiniy junginiy molekuliy
struktiirose. Pateikite tokiy junginiy, kuriy molekuliy struktiirinése formulése yra tos funkcinés grupés,
pavyzdzius, nekartodami pavyzdziy pateikty Sioje mokymo priemonéje. Kokioms organiniy junginiy
klaséms priskiriami Jiisy iSvardintieji junginiai?

1.9.106. Isvardinkite pagrindines angliavandeniliy dariniy, kuriy struktirinés formulés
gaunamos i$ angliavandeniliy formuliy ir funkciniy grupiy formuliy, klases ir pateikite po viena — du
kiekvienos klasés atstovy pavyzdzius, stengdamiesi kuo reciau kartoti §ioje mokymo priemonéje jau
pateiktus pavyzdzius, t. y. stengdamiesi ieSkoti naujy pavyzdziy.

1.9.107. Kokius junginius priskiria karboniniy junginiy grupei? Ka vadina aldehidais, ka —
chinonais, o ka — ketonais? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.108. Kokius junginius vadina hidroksiliniais junginiais, kokius — ju analogais? Ka vadina
alkoholiais, ka — fenoliais, ka — naftoliais, ka — tioalkoholiais, o ka — tioeteriais? Atsakymus iliustruokite
pavyzdziais.

1.9.109. Kokius junginius vadina organinémis rugstimis? Kaip klasifikuojamos organinés
rugstys ir ju dariniai? Ka vadina esteriais, ka — aminais, o ka — nitrilais? Atsakymus iliustruokite
pavyzdziais.

1.9.110. Pateikite acikliniy (riebiyjy) so¢iyjy ir neso€iyjy organiniy rugsciy pavyzdziy.

1.9.111. Pateikite aromatiniy organiniy rig§¢iy pavyzdziy.

1.9.112. Pateikite heterocikliniy organiniy rigsciy pavyzdziy.

1.9.113. Pateikite monokarboniniy, dikarboniniy, trikarboniniy ir polikarboniniy organiniy
rugsciy pavyzdziy.

1.9.114. Kokiai organiniy riig§¢iy klasei Jus priskirtuméte kiekviena i $iu rugsciy: skruzdziy,
acto, akrilo, metakrilo, benzojing, cinamono, nikotino. Suraskite empirines ty rugsciy formules ir
sudarykite ju molekuliy strukttrines formules.

1.9.115. Kur ir kaip cheminiy junginiy pavadinimuose vartojama priesaga ,,-il-“? Ka vadina
acilais, ka — acetilu, ka — formilu, o ka propionilu? UzraSykite §iy cheminiy radikaly — organiniy ragsciy
likuciy — struktiirines formules.

1.9.116. Ka vadina angliavandeniais? Kuo jie svarbtis? Kur ir kaip jie gaminami (gaminasi)?
Kaip angliavandeniai klasifikuojami? Kg vadina aminosacharidais, o ka — dezoksisachardidais? Pateikite
ivairiy angliavandeniy molekuliy struktiiriniy formuliy pavyzdziy, stengdamiesi kuo reciau kartoti $ioje
mokymo priemongje pateiktus pavyzdzius.

1.9.117. Ka vadina riebalais? Kuo jie svarbiis? Kur ir kaip jie gaminami (gaminasi)? Pateikite
riebaly molekuliy strukttriniy formuliy pavyzdziy.
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1.9.118. Ka vadina baltymais? Kuo jie svarbiis? Kur ir kaip jie gaminami (gaminasi)? Kaip
baltymai klasifikuojami? Aprasykite baltymy molekuliy strukttirinius lygius.

1.9.119. Apibiudinkite paveldimy pozymiy perdavimo palikuoniams mechanizmus, replikacijos
transkripcijos ir transliacijos procesus. Ar visi organizmai geneting informacija perduoda vienodai? Ka
vadina transdukcija, o ka seksdukcija? Kas buidinga genetiniam kodui? Ka vadina chromosomomis, o
ka — ribosomomis? Ka teigia komplementariSkumo principas?

1.9.120. Kaip chemijoje vartojami priesdéliai ,orto-“, ,meta-“ ir ,para-“? Atsakyma
iliustruokite pavyzdziais.

1.9.121. Pateikite izocikliniy ir heterocikliniy organiniy junginiy pavyzdziy. Kuo skiriasi azinai
nuo aminy? Kuo skiriasi pirano ir furano ziedai? Kg vadina arsinais, o ka — fosfinais? Kg galétuméte
pasakyti apie priesagos ,—in—,, vartojima cheminéje terminologijoje?

1.9.122. Ka vadina polimerais? Kaip susidaro polimery molekulés? Kaip klasifikuojami
polimerai? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais, stengdamiesi kuo reCiau kartoti $ioje mokymo
priemonéje pateiktus pavyzdzius.

1.9.123. Kuo skiriasi polimerizacija nuo polikondensacijos? I$vardinkite polimerizacijos riisis.
Ka vadina depolimerizacija? Pateikite polimerizacijos, polikondensacijos ir depolimerizacijos
pavyzdziy.

1.9.124. Ka vadina blokinémis cheminémis formulémis? Kur jos daZniausiai vartojamos?
Pateikite blokiniy formuliy ir tipiniy bloky bei ju Zyméjimy pavyzdziy.

1.9.125. Ka vadina ,,chemijos nomenklatiira“? Kas tai yra sistemy teorijos pozitriu? Kam ji
reikalinga? Kokius chemijos nomenklatiiros trikumus Jis Zinote? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.9.126. Kodél dabarting cheminiy junginiy klasifikavimo sistema dar negalima pavadinti
antrojo tipo sistema?

1.9.127. Trumpai apibudinkite molekuliniy orbitaliy teorija, jos objekta, metodus ir pasiekimus,
pateikite tos teorijos taikymo pavyzdziy.

1.9.128. Trumpai apibiidinkite valentiniy rysiy teorija. Palyginkite ja su molekuliy orbitaliy
teorija. Kuo tos abi teorijos skiriasi ir ka turi bendro?

1.9.129. Pateikite cheminiy junginiy ir miSiniy, nesanc¢iy cheminiais junginiais, pavyzdziy. Ar
galima cheminius laikyti pirmojo tipo sistemomis? Kodél? O misinius? Kodél?

1.9.130. Trumpai apibiuidinkite 1.9.1.3. skyrelio paskirti, nurodydami, ka Jums asmeniSkai davé
to skyrelio studijos.

1.9.131. Ka vadina izotropija, o ka — anizotropija? Kokios ty reiskiniy priezastys? Pateikite
izotropijos ir anizotropijos pavyzdziy.

1.9.132. Kuo skiriasi amorfiné ir kristaliné struktiiros? Pateikite amorfiniy ir kristaliniy
struktliry pavyzdziy.

1.9.133. Ka vadina homodesminémis, o ka — heterodesminémis struktiromis? Kaip
klasifikuojamos heterodesminés struktiiros? Pateikite homodesminiy ir heteroderminiy kristaliniy
struktiiry pavyzdziy.

1.9.134. Ka vadina kristaly izomorfizmu? Ka vadina kristaly polimorfizmu? Ka vadina
politipizmu? Ka vadina alotropija? Pateikite kristaly izomorfizmo, griztamojo ir negriztamojo
polimorfizmo, politipizmo ir alotropijos pavyzdziy.

1.9.135. Kaip kristalai skirstomi pagal rySiy tarp ju struktiira sudaranciy elementy pobudi?
Pateikite kiekvieno tipo kristaly pavyzdziy.

1.9.136. Ka vadina kristalinés gardelés energija? Nuo ko ji priklauso?

1.9.137. Kuo skiriasi morfologiné kristaly simetrija nuo erdvinés? Atsakyma iliustruokite
pavyzdziais. I$vardinkite morfologinés ir erdvinés kristaly simetrijos elementus.

1.9.138. Ka vadina standZziaisiais judesiais? I§vardinkite ir charakterizuokite pagrindinius
standziuosius judesius plok§tumoje ir trimatéje erdvéje. Irodykite, kad standieji judesiai gali sudaryti
grupg savo kompozicijos atzvilgiu.

1.9.139. Trumpai apibudinkite kristalografija ir to mokslo pagrindines Sakas. Kuo skiriasi
geometring kristalografija nuo struktiirinés?

1.9.140. Ka vadina kristaline gardele ir jos narveliu? ISvardinkite Jums Zinomus pagrindinius
kristaliniy gardeliy tipus, nurodydami pavyzdzius ty kristaliniy medziagy, kuriy struktiroms biuidingi tie
gardeliy tipai.

1.9.141. I8vardinkite ir trumpai apibtidinkite pagrindinius kristalografijos désnius.

1.9.142. Ka vadina Milerio, o ka Milerio ir Bravé indeksais? Kur jie vartojami?

1.9.143. Ka vadina singonijomis, o ka — kristaly morfologinémis simetrijos klasémis?
I$vardinkite kristaly singonijas, nurodydami kai kurias svarbiausias tai ar kitai singonijai priklausancias
klases. Kaip zymimos kristaly morfologinés simetrijos klasés? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.
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1.9.144. Ka vadina kristalinés strukttros erdvinémis grupémis? Kiek ju yra? Ar ju pakanka
visoms kristaly fizinéms ir cheminéms savybéms apibudinti?

1.9.145. Ka vadina antisimetrija, spalvine simetrija, panaSumo simetrija, statistine simetrija?

1.9.146. Kokie mokslai sudaro matematinj kristalografijos pagrinda? Trumpai apibiidinkite tuos
mokslus.

1.9.147. Kuo skiriasi realiis kristalai nuo idealiyjy? Kaip klasifikuojami realiyjy kristaly
defektai?

1.9.148. Trumpai apibiidinkite Hermano ir Mogeno simboliy sistema, iliustruodami pasakojima
konkreciais pavyzdziais.

1.9.149. Kuo skiriasi simetrijos operacijos, priklausancios antrajai rii$iai, nuo pirmosios risies
operaciju? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.9.150. Trumpai apibiidinkite triklining singonija, pateikdami konkreciy kristaly, priklausanéiy
tai singonijai, pavyzdziy.

1.9.151. Trumpai apibudinkite monoklining singonija, pateikdami konkreciy kristaly,
priklausanciy tai singonijai, pavyzdziy.

1.9.152. Trumpai apibiidinkite rombing singonija, pateikdami kristaly, priklausanciy tai
singonijai, pavyzdZziy.

1.9.153. Trumpai apibudinkite tetragoning singonija, pateikdami konkreciy kristaly,
priklausanciy tai singonijai, pavyzdziy.

1.9.154. Trumpai apibtdinkite trigoning (romboedring) singonija, pateikdami kristaly,
priklausanciy tai singonijai, pavyzdziy.

1.9.155. Trumpai apibudinkite heksagoning singonija, pateikdami kristaly, priklausanciy tai
singonijai, pavyzdziy.

1.9.156. Trumpai apibiidinkite kubing singonija, pateikdami kristaly, priklausanciy tai
singonijai, pavyzdziy.

1.9.157. Ka vadina Brave gardeliy tipais? Trumpai apibiidinkite Bravé gardeliy tipus,
nurodydami, kokioms singonijoms kokie gardeliy tipai priklauso.

1.9.158. Ka vadina kristalo koordinacijos skai¢iumi ir kuo jis skiriasi nuo kompleksinio
junginio koordinacijos skaiciaus?

1.9.159. Ka vadina skystaisiais kristalais? Ar gali turéti kristaling struktira organiniai
junginiai? Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.9.160. [rodykite, kad iSorinés ir vidinés simetrijos savokos néra tapacios ir kad ju
netapatumas biidingas ne tik kristalams.

1.9.161. Kaip gaunamas magiskyjy kvadraty sudarymo algoritmas? Ar galime sudaryti lyginés
eilés magiskaji kvadrata? Kodél?

1.9.162. Irodykite, kad simetrijos operaciju algebra néra pilnai simetriSka. Apibtdinkite rysi
tarp simetrijos ir antisimetrijos.

1.9.163. Pateikite pavyzdziy, nepaminéty Sioje mokymo priemonéje, iliustruojanciy erdvés
transformavimo, sprendziant kai kuriuos uzdavinius, naudinguma.

1.9.164. Pateikite periodisSkumo laike ir periodiSkumo erdvéje pavyzdziy. Kodél periodiskumo
(kaip ir simetrijos) reiskini galima laikyti bendrasisteminiu reiskiniu?

1.9.165. Ka vadina béganciomis, o ka — stovinCiomis bangomis? Atsakyma iliustruokite
pavyzdziais, stengdamiesi pasirinkti pavyzdziy, nesutampanciy su pateiktais Sioje mokymo priemongéje.

1.9.166. Aprasykite stovinCiyjyu bangy susidarymo mechanizmg ir iSveskite stovinciosios
bangos lygti. Naudodamiesi ta lygtimi, parodykite, kaip kinta stovincioji banga erdvéje ir laike.

1.9.167. Apibudinkite rysj tarp stovincios bangos ir ja sudariusiyjy béganciyjy bangu ilgiy ir ju
periody. Paaiskinkite, kaip tas rySys atsiranda.

1.9.168. Nuo ko priklauso garso stiprumas ir kaip jis matuojamas. Nuo ko priklauso garso tono
aukstis? Kaip garso tono aikstis matuojamas fizikoje ir kaip jis Zymimas muzikoje? Ka vadiname
oktava? Ka ir kaip vaizduoja natos? Ka muzikoje vadinama ,,raktu® ir kokias ju rasis Jus zinote? Kaip
jie zymimi? Ka muzikoje vadina bemoliais ir diezais?

1.9.169. Paaiskinkite balso tembro savoka. Ka vadina obertonais? Ar galima balso tembra
apraSyti Furje eilute? Ka vadina harmonikomis? Trumpai apibiidinkite harmoning analiz¢ ir jos
metodus.

1.9.170. Kokia 1.9.1.4. skyrelio paskirtis? Ka naujo ir naudingo suzinojote, studijuodami §i
skyreli? Kuo $io skyrelio studijos papildé Jasy Zinias sistemotyroje ir patikslino jos savoky suvokima.

1.9.171. Kuo skiriasi savokos: sistemos struktiira, sistemos vidiné struktiira, sistemos makro
struktiira, sistemos iSoriné struktiira? Ar kai kuriais atvejais kai kurios i§ iy savoku gali sutapti?
Atsakyma iliustruokite konkreciais pavyzdziais.
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1.9.172. Ka vadina aibe? Kaip aibés savoka buvo apibrézes aibiy teorijos pradininkas
G.Kantoras? Kaip apibréziama aibés savoka Siuolaikinéje formalioje aibiy teorijoje?

1.9.173. Apibrézkite dvieju aibiy dekartinés sandaugos operacija ir pailiustruokite ta operacija
pavyzdziu. Suraskite pora aibiy dekartinés sandaugos operacijos konkreciy interpretacijy.

1.9.174. Kaip apibréziamas binarinis sarySis kokioje nors aib¢je? Pailiustruokite binarinio
sarysio aibéje savoka konkreciais pavyzdziais.

1.9.175. Kaip binariniai sarySiai aibése vaizduojami matricomis? Sudarykite kokio nors
konkretaus binarinio sarySio matricini modelj.

1.9.176. Kaip, naudojantis aibiy teorijos terminais apibrézti esybiy savybes bei santykius tarp
esybiy? Kaip sudaromi algebriniai sistemy modeliai? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.177. Apibrézkite tapatumo ir ekvivalentumo saryS$ius, iliustruodami tuos apibrézimus
konkreciais pavyzdziais. Ka vadina ekvivalentumo klasémis? Pateikite keleta ekvivalentumo pavyzdziuy.

1.9.178. Ka vadina aibés skaidiniu ekvivalentumo sarySio atzvilgiu? Pateikite pora tokiy
skaidiniy pavyzdziy.

1.9.179. Ka vadina faktoraibémis? Kaip jos sudaromos? Pateikite pora faktoraibiy sudarymo
pavyzdziy. Apibudinkite rysj tarp faktoraibiy sudarymo proceso ir objekty klasifikavimo, iliustruodami
savo teiginius konkreciais pavyzdziais.

1.9.180. Kaip sudaromi klasifikaciniai kodai? Pateikite keleta klasifikaciniy kody sudarymo ir
ju panaudojimo pavyzdziy. Kokias kodavimo sistemas Jiis zinote? Kur jos naudojamos?

1.9.181. Pailiustruokite konkrec¢iu pavyzdziu tokia aibés struktiirizavimo procediira, kurios
rezultate blity gautas antrojo tipo sistemos modelis.

1.9.182. Kokie binariniai sarySiai algebriniy struktiiry teorijoje vadinami vieno argumento
funkcijomis? Ka vadina funkcijos argumentu, o ka — funkcinio vaizdo pirmavaizdziu? Ka vadina
funkcijos apibrézimo sritimi? Ka vadina funkcijos vaizdu, o ka — jos reikSmiy pirmavaizdziu?
Atsakymus iliustruokite konkreéiais pavyzdziais.

1.9.183. Ka vadina duotosios funkcijos atvirkStine funkcija? Ar visada tokia funkcija
egzistuoja? Pateikite keleta atvirkstiniy funkcijy gavimo pavyzdziy.

Ar visada atvirkstinés funkcijos radimo procediira duoda vienareik§mi rezultata? Ka tokiu
atveju vadina atvirkstine funkcija? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.9.184. Ka vadina Oilerio funkcija ¢(n)? ApraSykite Sios funkcijos apibrézimo ir reikSmiy
sritis. ISvardinkite ir irodykite svarbiausias Oilerio funkcijos @(n) savybes. Parodykite, kaip, naudojantis
tomis savybémis, apskai¢iuojama Oilerio funkcijos reikSmé bet kuriai jos argumento n reikSmei.

1.9.185. Ka vadiname Dirichle funkcija? Kas tai funkcijai biidinga? Kaip atrodyty Dirichle
funkcijos ,,grafikas“?

1.9.186. Kokios funkcijos vadinamos injektyviomis? Suformuluokite injekcijos apibrézimag ir
uzraSykite ji formalia kalba. Pateikite konkreciy injekcijos pavyzdziy. [rodykite, kad injekcijy
kompozicija yra injekcija.

1.9.187. Ka vadina siurjekcija? Pateikite konkrediy siurjekcijos pavyzdziu. [rodykite, kad
siurjekcijy kompozicija yra siurjekcija.

1.9.188. Ka vadina bijekcija? Pateikite bijekciju pavyzdziy. [rodykite, kad bijekciju
kompozicija yra bijekcija ir funkcija turi atvirksting funkcija tada ir tik tada, kai ji yra bijekcija.

1.9.189. Suformuluokite vienareikSmés atvirkstinés funkcijos egzistavimo salyga, iliustruodami
savo teiginius pavyzdziais.

1.9.190. Apibrézkite funkcija, leidziancia apskaiCiuoti Fibonacio skaicius, ir nustatykite ar §i
funkcija yra injekcija, siurjekcija ar bijekcija. Ka galima pasakyti apie Sios funkcijos atvirksting
funkcijg?

1.9.191. Atsakykite i 1.9.189. uzduoties klausimus Oilerio funkcijos @(n) atzvilgiu.

1.9.192. Atsakykite i uzduoties 1.9.189. klausimus funkcijos succ(n)=n+1 atzvilgiu.

1.9.193. Ka vadina funkcijuy kompozicija (superpozicija)? Pateikite keleta funkcijy
kompozicijos pavyzdziy. I$vardinkite ir jrodykite svarbiausias funkciju kompozicijos savybes.
Pailiustruokite funkcijy kompozicijos asociatyvuma konkreciu pavyzdziu.

1.9.194. Irodykite, kad funkciju kompozicija ne visada komutatyvi.

1.9.195. Jrodykite, kad jei kokios nors funkcijos yra injekcijos, tai ir ju kompozicija yra
injekcija.

1.9.196. [rodykite, kad jei kokios nors funkcijos yra siurjekcijos, tai ir ju kompozicija yra
siurjekcija.

1.9.197. Irodykite, kad jei kokios nors funkcijos yra bijekcijos, tai ir ju kompozicija yra
bijekcija.

1.9.198. Kada galioja lygybé (¢f)'=f "¢ '? [rodykite $ia lygybe.

783



1.9.199. Ka vadina binarine algebrine operacija, ka — jos operandais, o ka — tos operacijos
rezultatu? Kaip binarinés algebrinés operacijos vaizduojamos? Pateikite keleta binariniy algebriniy
operacijy pavyzdziy.

1.9.200. Ka vadina algebrine struktiira placiaja prasme? Pateikite algebrinés struktiiros placiaja
prasme pavyzdi. Ka vadina algebrinémis struktliromis algebriniy strukttiry teorijoje? Pateikite keleta
algebriniy struktiiry Sia prasme pavyzdziy.

1.9.201. Kaip binarinj sarysi galima aprasyti algebrinémis funkcijomis? Atsakyma iliustruokite
konkreciais pavyzdziais.

1.9.202. Kokios algebrinés struktiiros vadinamos grupoidais? Pateikite keleta grupoidy
pavyzdziy. Pateikite struktiiros, kuri néra grupoidas, pavyzdi.

1.9.203. Kokios algebrinés struktiiros vadinamos pusgrupémis? Pateikite keleta pusgrupiy
pavyzdziy. Pateikite grupoido, kuris nebiity pusgrupé, pavyzdi.

1.9.204. Ka vadina algebrinés struktiiros neutraliuoju elementu? Pateikite keleta algebriniy
struktiiry ir jy neutraliyjy elementy pavyzdziy. [rodykite teorema, kad algebriné strukttira gali turéti tik
viena neutralyji elementa arba né vieno.

1.9.205. Kokios algebrinés struktiros vadinamos monoidasi? Pateikite keleta monoidy
pavyzdziy. Pateikite pusgrupés, kuris néra monoidas, pavyzdi.

1.9.206. Kokios algebrinés strukttiros vadinamos grupémis? Pateikite keleta grupiy pavyzdziy.
Pateikite pavyzdi tokio monoido, kuris nebiity grupe.

1.9.207. Ka vadina keitiniais? Pateikite keleta keitiniy pavyzdziy. Ka vadina keitinio eile?
Sudarykite keitiniy grupés pavyzdj.

1.9.208. Sudarykite standziyjy judesiy grupe ir jrodykite, kad tie standieji judesiai ju
kompozicijos atzvilgiu tikrai sudaro grupeg.

1.9.209. Ka vadina Abelio grupémis? Pateikite keleta Abelio grupés pavyzdziy. Pateikite tokios
grupés pavyzdi, kuri nebiity Abelio grupé.

1.9.210. Ka Jus esate girdéje apie N. Abeli ir jo darbus?

Ka Jus esate skaitg apie E. Galua ir jo darbus?

Kokias i§vadas galétuméte padaryti, susipazing su Siy Zymiy matematiky biografijomis ir ju
nuveiktais darbais?

1.9.211. Ka vadina transpozicijomis? Ka vadina kéliniais? Kaip skirstomi keitiniai pagal
transpozicijy skaic¢iy? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.212. Jrodykite, kad algebriniy struktiiry asociatyvumo ir komutatyvumo savybés yra
nepriklausomos. Pateikite asociatyviy, bet nekomutatyviy ir komutatyviy, bet neasociatyviy algebriniy
struktliry pavyzdziy.

1.9.213. Kas gali biiti algebriniy operacijy operandais? Pateikite algebriniy operacijy su
simboliais pavyzdziy. Ar gali algebrinés operacijos operandais biiti aibés? Pateikite algebriniy operaciju
pavyzdziy, kuriuose ty operacijy operandais buity algebrinés strukttiros.

1.9.214. Ka vadina algebriniy struktiry tiesiogine sandauga? Pateikite keleta konkreéiy
algebriniy struktiiry tiesioginés sandaugos pavyzdziy.

1.9.215. Suformuluokite ir irodykite teorema apie grupiy tiesioging sandauga. Kaip ta teorema
galima apibtdinti?

1.9.216. Apibudinkite rysi tarp lygc¢iy iSsprendziamumo ir algebrinés grupés savoky, irodydami
atitinkamas teoremas.

1.9.217. Suformuluokite ir jrodykite prastinimo taisykle. Ar visada ir visur ta taisyklé galioja?
Savo atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.9.218. Ka vadina monoido pomonoidziu, o ka — grupés pusgrupiu? Kokiomis savybémis
skiriasi pogrupiai nuo pomonoidziy? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.219. Ka vadina elemento eile monoide bei grupéje? Kaip ta eilé Zymima ir kaip nustatoma?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.220. Ka vadina elemento laipsniu grupéje? Kokios taisyklés galioja grupés elementy
laipsniams? Atsakyma iliustruokite pavyzdziais.

1.9.221. Ka vadina grupés elemento generuojamu baigtiniu cikliniu pogrupiu? Kaip tas
pogrupis Zymimas? Ka vadina generuojanc¢iu grupés elementu? Kiek generuojanciy elementy gali turéti
grupé? Ka vadina begaliniu cikliniu pogrupiu, o ka — ciklinémis grupémis? Atsakymus iliustruokite
pavyzdziais.

1.9.222. Apibrézkite grupés elementy ekvivalentumo sarys$i tos grupés pogrupio atzvilgiu ir
iliustruokite ta apibréZima pavyzdziais. Kodél §i sarysi galima laikyti ekvivalentumo sarysio, apibrézto
sveikyjy skaiiy aibéje nattiralaus skai¢iaus n modulio atzvilgiu, apibendrinimu?
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1.9.223. Ka vadina grupés kairiaisiais slauoksniais jos pogrupio atzvilgiu, o ka — tos grupés
skaidiniu | kairiuosius sluoksnius bei ekvivalentumy ,,'~“ ir ,~'“ savokas. Atsakymus iliustruokite
konkreciais pavyzdziais.

1.9.224. Ka vadina grupés pogrupio indeksu? Kaip jis Zymimas ir kodél Zymimas biitent taip?
Suformuluokite Lagranzo teorema baigtinéms grupéms ir ju pogrupiams. Atsakyma iliustruokite
konkreciais pavyzdziais.

1.9.225. Koki grupés pogrupi vadina normaliuoju? Ka vadina aibés faktoraibe jos pogrupio
atzvilgiu? Kokios savybés jai budingos? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.226. Apibudinkite algebring operacija ,,®“ tarp aibés a sluoksniy — faktoraibés A/B
elementy. [rodykite, kad algebriné struktiira (A/B, ®) yra grupé.

1.9.227. Ka vadina grupés faktorgrupe jos pogrupio atzvilgiu? Pateikite grupés faktorgrupiy
pavyzdziy.

1.9.228. Apibrézkite struktliry homorfizma algebriniy struktiiry teorijos terminais ir palyginkite
taip apibrézta struktiry homorfizmo savoka su struktiry homorfizmo savoka, jvesta §ios mokymo
priemonés 1.8. skyriuje. Kokias i§vadas Jiis galite padaryti i§ tokio palyginimo?

1.9.229. Apibrézkite struktiiry izomorfizmo savoka algebriniy struktiiry teorijos terminais ir
palyginkite taip apibrézta struktiiry izomorfizmo savoka su struktiiry izomorfizmo sgvoka, jvesta Sios
mokymo priemonés 1.8. skyriuje. Kokias i§vadas Jus galite padaryti i$ tokio palyginimo.

1.9.230. Ka vadina grupiy homorfizmu? Pateikite keleta grupiu homorfizmo pavyzdziy. Ar
galima teigti, kad kompleksiniy skaiciy aibé su joje apibréztomis operacijomis yra homomorfiska
dvimaciy vektoriy aibei su joje apibréztomis operacijomis? Kodél?

1.9.231. Ka vadina grupiy izomorfizmu? Pateikite keleta grupiy izomorfizmo pavyzdziy.
Pateikite pavyzdi tokio grupiy homorfizmo, kurio nebiity galima pavadinti izomorfizmu. Ar gali
egzistuoti toks izomorfizmas, kurio nebiity galima laikyti homomorfizmu? Kodél?

1.9.232. Pateikite keleta tokiy grupiy pavyzdziy, kurios nebiity homomorfiskos ir nurodykite ju
nehomomorfiskumo priezastis.

1.9.233. Ka vadina dviejy grupiy homorfizmo branduoliu? Kaip jis nustatomas? Atsakymus
iliustruokite pavyzdziais.

1.9.234. Raskite grupés GL,(R) skaidinj i sluoksnius jos normalaus pogrupio SL,(R) atzvilgiu
ir jrodykite, kad tarp to skaidinio ir grupés ({detM}, -)=(R,) egzistuoja homomorfizmas. Irodykite,
kad matricy grupé SL,(R) yra homomorfizmo fi;: GL,(R)—>(R”, *), t. y. homomorfizmo fy: ({M'}, )—>
—>({detM’}, -) branduolys Kery, .

1.9.235. Pateikite kity homomorfizmy ir ju branduoliy nustatymo pavyzdziy kartu su ju
interpretacijomis. Pageidautina, kad tarp ty pavyzdziy biity pavyzdziy ne tik i§ matematikos.

1.9.236. Ka Jus esate girdéj¢ apie algebrines struktiiras su dviemis operacijomis? Ka vadina
ziedais, integralumo sritimis, laukais, kiinais, poziedziais, pokiniais, idealais? Ka vadina ziedy
homomorfizmu ir izomorfizmu, kiiny plétiniais, baigtiniy kiiny ir polinomy vir§ ty kiiny teorija?
Atsakykite iliustruodami pavyzdziais.

1.9.237. Kuo, Jisy nuomone, algebriniy struktiiry teorija skiriasi nuo struktiiry algebros bei nuo
struktiiry teorijos?

1.9.238. Kok vaidmenj vaidina algebriniy struktiiry teorija sistemotyroje?

1.9.239. Ka naujo ir naudingo sistemotyros kurso studijoms Jiis suzinojote, studijuodami
1.9.1.5. skyreli?

1.9.240. Aprasykite pagrindinius standziuosius judesius plokStumoje, sudarancius grupg tu
judesiy kompozicijos atzvilgiu, iliustruodami tg apraS§yma konkreciais pavyzdziais.

1.9.241. Kaip apibréziamas objekto simetriSkumas to ar kito pagrindinio standaus judesio
atzvilgiu? Pateikite objekty simetriSkumo ir nesimetrisSkumo pavyzdziy.

1.9.242. Isvardinkite ir apibiidinkite simetrijos elementus plokStumoje pagrindiniy standziyjy
judesiy atzvilgiu. Pateikite simetrijos elementy ir objekty, simetrisky ty elementy atzvilgiu, pavyzdziy.

1.9.243. Kiek simetrijos asiy gali turéti begaliniai plokstieji objektai (pavyzdziui, audiniy bei
apmusaly rastai)? Savo atsakyma pagriskite skai¢iavimais ir iliustruokite pavyzdziais.

1.9.244. Pateikite pavyzdziy objekty:

a) turinéiy ir atspindinéio ir postikio simetrijos elementuy;

b) turinéiy atspindzio simetrija, bet nesimetrisky posiikio atzvilgiu;

¢) turinéiy posiikio simetrijos elementa, bet neturinéiy atspindzio simetrijos asiy;

d) neturin¢iy nei atspindzio, nei posikio simetrijos.

1.9.245. Ar gali egzistuoti begaliniai raStai plokStumoje, neturintys posiikio simetrijos?
Atsakyma pagriskite.
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Kiek postikio simetrijos kampy gali turéti ploksti begaliniai rastai? Atsakyma iliustruokite
pavyzdziais.

1.9.246. Kiek posttimio simetrijos krypciy gali turéti begalinés juostos ir apmusalai? Ar gali
buti simetriskais postimio atzvilgiu baigtiniai ploksti objektai? Atsakymus pagriskite ir iliustruokite
pavyzdziais.

1.9.247. Kokie plokstieji objektai gali turéti slenkamojo atspindzio simetrija? Pateikite tokiy
juosty bei apmusaly rasty pavyzdziu, kurie turi slenkamojo atspindzio simetrija, ir tokiy, kurie tos
simetrijos neturi.

1.9.248. Kiek skirtingy rasty tipy audiniams bei apmusSalams gali egzistuoti? Kada tai buvo
irodyta? Nuo kada zmonija naudojasi tais rasty tipais? Kiek skirtingy rasty tipy gali turéti juostos?
Pailiustruokite juosty rasty tipus konkreciais pavyzdziais ir nurodykite jy simetrijos elementus.

1.9.249. Kodél struktiiry simetrijos désnius galima laikyti bendrasisteminiais désniais? Kaip
tais désniais biity galima pasinaudoti, kuriant sistemy struktiiry teorija?

1.9.250. Ka vadina panasumo simetrija? Pateikite panasumo simetrijos pavyzdziy. Ar turi ka
nors bendro struktiiry panaSumo ir ju homomorfiskumo bei izomorfizmo savokos? Atsakyma pagriskite.

1.9.251. Ka vadina mastelio simetrija? Ka turi bendro ir kuo skiriasi mastelio simetrijos ir
panasumo simetrijos savokos? Kaip apibendrinama mastelio simetrijos savoka? Kokius procesus vadina
rekursiniais? Pateikite keleta mastelio simetrijos ir rekursiniy procesy pavyzdziy.

1.9.252. Aprasykite ,,Koch snaige®, jos konstravimo algoritma, sudarykite formules jos ploto ir
jos perimetro apskaiciavimui. Kuo i$siskiria ,,Koch snaigé* nuo jprasty geometriniy figliry, nagrinéjamy
elementariosios geometrijos kurse?

1.9.253. Aprasykite ,,Sierpinskio nérinio” konstravimo algoritma ir sudarykite ,,Sierpinskio
nérinio” ploto ir perimetro apskaiciavimo algoritmus. Kodél ,,Sierpinskio nérini“ galima laikyti dar
labiau neiprastu objektu, lyginant ji su ,,Koch snaige?

1.9.254. Aprasykite rekursing procediira ,,Sierpinskio nériniui“ gauti, naudojantis atsitiktiniu
procesu — ,,Chaoso zaidimu“. Paaiskinkite, kodél Siuo atveju atsitiktinis procesas ,,gimdo“ tokia
struktiira, kaip ,,Sierpinskio nérinys“? Ar visada atsitiktiniy procesy veiksmo rezultatai konverguoja i
apibréztas strukttiras? Atsakyma pagriskite. Kokias iSvadas apie statistiniy désningumy pasireiskima
galima padaryti i§ samprotavimy apie ,,Sierpinskio nérinio* gavimo procediira, naudojantis atsitiktiniu
procesu? Kuo skiriasi statistiniai désningumai nuo determinuoty? Ar visiems nedeterminuotiems
procesams biidingi statistiniai désningumai? Kodeél?

1.9.255. Ka vadina fraktalais, ju ,,séklomis“ ir fraktaly ,,auginimo procesais“? Kuo skiriasi
Mandelbroto aibés nuo jprasty elementariyjy geometriniy figiry bei kiiny? Kuo pasizymi struktiiros,
gaunamos ir nagrinéjamos fraktaly geometrijoje? Ar sugeba Siuolaikiné matematika imituoti struktiiras,
budingas gamtai?

1.9.256. Apibtdinkite mastelio simetrijos ir fraktaly geometrijos vaidmeni, permetant ,,tilta*
tarp idealiosios simetrijos bei tipiniy struktiry, budingy klasikiniam mokslui ir menui, klasikiniam
tvarkos ir grozio supratimui, ir tarp neiSsemiamos struktiiry ir formy ivairovés, biidingos gamtai. Ka
naujo { sistemy tipiniy strukttiry teorija jnesa mastelio simetrija ir fraktaly geometrija?

1.9.257. I$vardinkite ir trumpai apibiidinkite sistemy tipiniy struktiiry aibes, kurios dar nebuvo
nagrinétos Sioje mokymo priemonéje, taciau gana daznai sutinkamos gyvenime. Pateikite tipiniy
struktiiry pavyzdziy i$ Jusy iS§vardintyjy aibiy.

1.9.258. Kuo galétuméte pagristi nuomong, kad pasaulyje, nezilrint | neiSsemiama jame
pasitaikanciy sistemy ir reiskiniy jvairove, egzistuoja bendrasisteminiai désningumai?

1.9.259. Pateikite keleta filotaksijos mokslo atrasty désningumy ir pabandykite paaiskinti, kaip
ir kodél tokie désningumai atsiranda.

1.9.260. Ka vadina gnomonu ir gnomoniniu augimu? Pateikite keleta gnomony ir gnomoninio
augimo pavyzdziy. Kaip atrodo gnomoninio augimo matematinis modelis? Kokia svarbi evoliucijos
principui savybé yra biidinga gnomoniniam augimui?

1.9.261. Ka vadina ,,auksinio pjuvio* santykiu? Kaip apskaiciuojama to santykio reikSme?
Kokios savybés budingos ,,auksinio pjivio* santykiui? ISvardinkite Jums Zinomus ,auksinio pjivio*
santykio taikymus.

1.9.262. Ka vadina Fibonacio skai¢iais? Apibiidinkite Fibonacio skai¢iy sekos savybes ir tos
sekos ry$i su ,,auksinio pjavio* santykiu. Kodél egzistuoja rySys tarp gnomoninio augimo ir Fibonacio
skaiciy sekos? Apibiidinkite to ry$io pasireiSkimus gamtoje.

1.9.263. Ka vadina logistine kreive? Kokius reiskinius apraso logistinés kreivés lygtis? Kokios
savybés biidingos logistinéms kreivéms? Ka ekonometrikoje vadina logitmodeliais ir kada jie taikomi?
Kuo logistmodeliai skiriasi nuo probitmodeliy?

1.9.264. Uzrasykite ir paaiskinkite Ferhiulsto lygti. Kokius procesus ji apraso? Ar skiriasi
Ferhiusto lygtis nuo logistinés kreiveés lygties?
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1.9.265. Koki rysi turi organizmy augimo buidai su ,,ckologiniy nisuy“ savoka? Kuris i§ augimo
buduy Jums atrodo progresyvesnis? Kodél? Kodél egzistuoja ivairlis organizmy augimo biidai ir kodél
vieni organizmai iki Siol nesugebéjo visiskai iSstumti kity?

1.9.266. Paaiskinkite, kodél biciy koriy aibés yra taisyklingieji SeSiakampiai? [rodykite, kad i$
visy ploksc¢iyjy figliry turinciy duotaji perimetra, didZiausia plota ,,aptveria“ apskritimas.

1.9.267. Kodél gamtoje taisyklingyju struktiiry, budingy klasikinei geometrijai, kristalams ir
pan., pasitaiko refiau, negu netaisyklingyju? Kodél Mandelbroto fraktaly geometrijai budingos
struktiiros atrodo natiralesnés negu struktiiros, sudarytos i$ taisyklingyjy daugiasieniy, rutuliy ir kity
»tobuly* konstrukeijy?

1.9.268. Ka naujo bei naudingo sistemotyros kurso studijoms Jis suZzinojote, studijuodami
1.9.1.6. skyreli? Kuo, Jisy manymu, 1.9.1.1+1.9.1.6. skyreliy studijos praturtino Jasy sistemini
mastyma?

1.9.269. Ka vadiname struktiiry algebros operacijomis? Pateikite tokiy operaciju pavyzdziy.
Isvardinkite struktiiry algebros operaciju klases, trumpai apibiidindami jas bei iliustruodami pavyzdziais.

1.9.270. Apibtdinkite struktiiros perkélimo operacijas bei ty operacijy vykdymo algoritmus.
Nurodykite tokiy operacijy taikymo praktikoje pavyzdzius. Kokia teoriné tokiy operacijy reikSmé?

1.9.271. Trumpai apibiuidinkite struktiiry vaizdavimo i save ir ju homomorfisko modeliavimo
operacijas, iliustruodami konkreciais pavyzdziais.

1.9.272. Trumpai apibiidinkite elementy perstatymo struktiiroje operacija ir jos savybes.
Pateikite Sios operacijos taikymo pavyzdziy.

1.9.273. Trumpai apibudinkite rySiy perkélimo ir perstatymo operacijas. [rodykite, kad kartais
reformy rezultatas gali priklausyti ne tik nuo reformy turinio, bet ir nuo reformy vykdymo tvarkos.

1.9.274. Apibidinkite struktiiros elemento eliminavimo operacijas ir pateikite keleta ty
operacijy interpretavimo pavyzdziy, t. y.parodykite,kokias realias operacijas modeliuoja Sios struktiiry
algebros operacijos. Pasistenkite surasti pavyzdziy, nepaminéty 1.9.2.5. skyrelyje.

1.9.275. Apibiidinkite naujo elemento jvedimo i struktiira operacijas ir pateikite keleta ty
operacijy interpretavimo pavyzdziy.

1.9.276. Apibudinkite strukttiros elementy jungimo | stambesnius elementus operacijas ir
parodykite ty operaciju rysius su kitomis struktiiry algebros operacijomis. Pateikite keleta elementy
stambinimo pavyzdziy.

1.9.277. Apibudinkite rySiy jungimo operacija. K vadina kanonine, o ka — nattraliaja struktiiry
apraSymo formomis? Ka vaizduoja agregaty Stekeriy sudéties lentelé ir kaip ji sudaroma? Aprasykite
struktiiros pervedimo i$ kanoninés | natiiraligja forma ir atvirkstinés operacijos algoritmus. Pateikite
keleta struktiry vaizdavimo kanoninéje ir natiiralioje formoje pavyzdziy, o taip pat keleta 1.9.2.8.
skyrelyje nagrinéjamy operacijy taikymo pavyzdziy.

1.9.278. Aprasykite elementy jungimo { struktira T, operacija ir medziy T, skaiciaus
apskaiCiavimo algoritmus. [rodykite, kad medziy Tg aibé turi 23 neizomorfisSkas struktiras. Kiek
skirtingy medziy Ty galima sudaryti tuo atveju, kai visi elementai skirtingi? Kaip pasikeis skirtingy
medziy Ty skaiCius, kai ty medziy visi elementai bus vienodi?

1.9.279. I§vardinkite svarbiausias struktliry sudétingumo charakteristikas ir apraSykite ty
charakteristiky apskaiciavimo algoritmus. Pateikite ty algoritmy taikymo pavyzdziy, ivertinant
konkreciy sistemy struktiiry sudétinguma. Kokia iSvada apie struktiry ivairovés didéjimo, didéjant
erdvés ir laiko mastams, charakteri iSplaukia i§ 1.9.2.10. skyrelyje pateikty formuliy analizés?

1.9.280. Aprasykite Simbelo daugybos operacija ir jos taikymus. Apra$ykite trumpiausiy
atstumy tarp tinklo mazgy ir trumpiausiy mar$ruty tinkle radimo algoritmus. Pailiustruokite ty algoritmy
taikyma konkregiais pavyzdziais. Pagriskite Simbelo metoda teoriskai.

1.9.281. Ka vadina maziausiuoju jungian¢iuoju medziu (MJM) duotajame keliy tinkle?
Aprasykite Kruskalo algoritma ir pailiustruokite jo taikyma grafinéje ir matricinéje tinklo vaizdavimo
formoje. Sudarykite programa kompiuteriui, realizuojanc¢ia matricini MJM radimo algoritma bet
kuriems duotiems keliy tinklams, kuriuose mazgy skaicius nevirSija duotojo skaiciaus n. [vertinkite
maksimalig n reik§mg¢ tam kompiuteriu, su kuriuo dirbate. [Svardinkite biidus, kaip biity galima padidinti
n reikSme.

1.9.282. Ka vadina Steinerio takais ir Steinerio medZiais? Aprasykite Steinerio medziy
sudarymo trikampiuose, kvadratuose, staciakampiuose ir trapecijose algoritmus.

1.9.283. Matematiskai pagriskite Toricelio algoritma, t.y. irodykite, kad, naudodamiesi Siuo
algoritmu, tikrai surandame trikampio Steinerio taska, kai trikampyje néra kampy, didesniy uz 120°.
Padarykite ta pati Toricelio algoritmo modifikacijoms.

1.9.284. Isnagrinékite galimus Steinerio medzius ir MIM sta¢iakampyje, palygindami jy ilgius.
I$veskite HSM ir VSM egzistavimo stadiakampyje salygas ir sudarykite trumpiausios tinklo, jungiangio
duotojo stac¢iakampio vir§iines, radimo algoritma.
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1.9.285. Iiveskite HSM ir VSM egzistavimo lygiaSonéje trapecijoje salygas ir sudarykite
trumpiausio tinklo, jungianéio duotosios lygiasonés trapecijos vir§ines, radimo algoritma. Apibiidinkite
kiekviena sritj, vaizduojama 137 pav. Issiaiskinkite santykj tarp [HSM], [VSM] ir [MIM], kai s>1 ir
[MIM]=b(1+p+s).

1.9.286. I$nagrinékite 1.9.285. uzduoties vykdyma kaip sisteminés analizés pavyzdi. Kokias
sistemings analizés savybes iliustruoja 1.9.285. uzduoties vykdymo procesas ir jo metu gauti rezultatai?
Kaip pasireiSkia atotykio principas Siuo konkreciu atveju? Kaip pasireiSkia sisteminés analizés pilnumo
principas 1.9.285. uzduoties vykdymo metu?

1.9.287. [rodykite, kad Steinerio medis trikampyje, neturin¢iame kampy, didesniy negu 120°,
yra pats trumpiausias medis, jungiantis visas tris trikampio vir$iines, pradzioje pateikdami §io irodymo
plana, o po to jrodydami atitinkamas teoremas.

1.9.288. Kaip praktikoje sprendziama trumpiausio tinklo (trumpiausio medzio) sudarymo
problema, kai tinklo mazgy skai¢ius n yra didelis? I§ kur F. Vango ir Ding Zu Du teoremoje atsirado
skaiCius 13,4 %? Kodél didelivose tinkluose MIJM ilgis skiriasi nuo trumpiausio medzio ilgio
dazniausiai nedaugiau, negu 5 %? Kaip i$ sudétingy tinklo MJM gauti dar trumpesni jungiantj] medj?
Atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.289. Ka vadina Oilerio keliu ir Oilerio ciklu? Kodé¢l Karaliauciaus tilty apéjimo grafinis
modelis negali turéti Oilerio ciklo? Ar gali jis turéti Oilerio kelia? Kodél? Pabandykite jrodyti Oilerio
teoremas.

1.9.290. Ka vadina grafo tiltu? Aprasykite Flerio algoritmus Oilerio keliui ir Oilerio ciklui rasti
ir pailiustruokite ty algoritmy taikyma konkreciais pavyzdziais.

1.9.291. Apibidinkite oilerizavimo ir optimalaus oilerizavimo uzdavinius. Aprasykite, kaip tie
uzdaviniai sprendziami, iliustruodami konkreciais pavyzdziais. ISvardinkite kiek galima daugiau sriciy,
kuriose galima buty taikyti Oilerio keliy ir Oilerio cikly radimo bei optimalaus oilerizavimo algoritmus
ir pabandykite bent apytikriai jvertinti ta prakting nauda, kuria blity galima gauti.

1.9.292. Ka vadina Hamiltono ciklu? Suformuluokite Hamiltono ciklo duotajame grafe radimo
uzdavinj ir nurodykite pakankamas salygas, kad tas uzdavinys turéty sprendinj. Kokie sunkumai iskyla,
sprendziant §] uzdavinj? Kiek skirtingy Hamiltono cikly turi struktiira K,,, kurioje visi elementai yra
skirtingi? Kiek skirtingy Hamiltono cikly turi struktiira W, kurioje visi elementai yra skirtingi?

1.9.293. Suformuluokite Dirako, Ore ir PoSa teoremas ir irodykite, kad tose teoremose
nurodytos Hamiltono ciklo egzistavimo salygos yra pakankamos, taciau ne visada yra bitinos.

1.9.294. Suformuluokite optimalaus Hamiltono ciklo duotajame grafe su duotais briauny
svoriais radimo uzdavini ir sudarykite to uzdavinio matematinj modelj. Nurodykite keleta to uzdavinio
praktiniy interpretacijy. I$vardinkite to uzdavinio sprendimo sunkumus ir Jums Zinomus jo sprendimo
algoritmus.

1.9.295. Sudarykite matemating formulg, iSreiskiancia ,,jégos* algoritmo taikymo optimaliam
Hamiltono ciklui rasti pilnajame grafe K, su duotais skirtingais briauny svoriais trukmeés T,
priklausomybg nuo grafo virSiiniy skaiciaus n, laikydami, kad grafas K, su savo briauny svoriais
kompiuterio atmintyje vaizduojamas matrica ir kad kompiuterio vykdomuy elementariy aritmetiniy bei
loginiy operacijy trukmeés yra Jums Zinomos konstantos, ne biitinai vienodos skirtingoms operacijoms.

1.9.296. Aprasykite Litlo algoritma KPU spresti ir pailiustruokite to algoritmo taikyma,
surasdami optimaly Hamiltono cikla konkreciame grafe. Palyginkite laiko sanaudas, sprendziant §i
uzdavini naudojantis Litlo algoritmu, su laiko sanaudomis, sprendziant §i uzdavini naudojantis ,,jégos*
algoritmu.

1.9.297. Suformuluokite ir jrodykite teoremas, reikalingas KPU uzdavinio modelio ir duotojo
grafo matricos pertvarkymy pagrindimui. Parodykite, kur Litlo algoritme taikomas Saky ir riby metodas
ir kur — baudos funkcijy metodas.

1.9.298. Kokius algoritmus vadina efektyviais, o kokius — neefektyviais? Kokius algoritmus
vadina tiksliais, o kokius — artutiniais? Atsakymus iliustruokite konkreciais algoritmuy, atstovaujanciy ¢ia
iSvardintas juy klases, pavyzdziais. Ar galima Litlo algoritma laikyti visais atvejais pakankamai
efektyviu? Kodél?

1.9.299. Apibudinkite artimiausio kaimyno algoritmus KPU uzdaviniui spresti, iliustruodami
tuos algoritmus konkreciais jy taikymo pavyzdziais.

1.9.300. Apibudinkite trumpiausios jungties algoritma ir palyginkite ji su artimiausio kaimyno
ir kartotiniu artimiausio kaimyno algoritmais sprendiniy artumo optimaliam ir ty algoritmy taikymo
laiko sanaudy atzvilgiu. Sudarykite programa kompiuteriui, realizuojancia kurj nors i$ ty algoritmy.

1.9.301. [vykdykite 1.9.300. uzduotyje minima palyginima su artimiausiojo intarpo algoritmu ir
padarykite atitinkama iSvada. Pabandykite sukurti dar koki nors KPU uzdavinio sprendinio algoritma,
pavyzdziui, algoritma, kuriame biity sujungtos kurio nors artutinio algoritmo ir Litlo algoritmo idéjos.
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Patikrinkite sukurto algoritmo efektyvuma ir jo sprendinio artuma optimaliam sprendiniui, sudarydami
lentelg, panasia i 47-aja lentelg.

1.9.302. [rodykite, jog Oilerio ir Hamiltono cikly egzistavimas ar neegzistavimas grafuose yra
nepriklausomi reiskiniai, pateikdami pavyzdzius, panasius i tuos, kurie pavaizduoti 153 pav., taciau
nepritampancius su jais.

1.9.303. Ka vadina tinkliniais grafikais? Sudarykite konkretaus darby komplekso tinklini
grafika virSGningje ir briauningje formose. Nurodykite svarbiausias tinkliniy grafiky taikymo sritis.

1.9.304. Kuo skiriasi vir§iininio ir briauninio TG informaciniai modeliai? Kokiais atvejais kuri
1§ $iy formy yra patogesné?

Aprasykite TG pervedimo i§ briauninés formos | virSining operacijos algoritma ir
pailiustruokite to algoritmo darba konkreéiu pavyzdziu. Kuo skiriasi atvejis, kai BTG neturi fiktyviy
darby, nuo atvejo, kai BTG tokiy darby turi?

1.9.305. Aprasykite TG pervedimo i$ virSiininés formos { briauning algoritma ir pailiustruokite
to algoritmo darba konkreciu pavyzdziu. ISvardinkite situacijas, kada, pereinant nuo VTG prie BTG,
neiSvengiamai tenka jvedinéti fiktyvius darbus. Patobulinkite savo sukurta VTG pervedimo | BTG
forma algoritma taip, kad jis minimizuoty ivedamy fiktyviy darby skaiciy.

1.9.306. Sudarykite tinkliniy grafiky pervedimo i§ VTG i BTG forma ir atvirkSciai
kompiuterines programas ir patikrinkite ju darba, apdorodami TG, kuriuose pasitaiko 1.9.305. uzduotyje
minimos situacijos.

1.9.307. I8vardinkite briauniniame TG ijvykiy ir darby charakteristikas ir parasykite ty
charakteristiky apskai¢iavimo algoritmus. Kokias charakteristikas galima laikyti viso TG charakteristi-

komis? Irodykite, jog tuo atveju, kai Ri(jp) =0, tai ir visi kiti darbo (i, j) rezervai tampa lygis 0.

1.9.308. Kam ir kada reikalingas BTG informacinio modelio darby iSrikiavimas ,,nuo pradzios*
ir kaip tas iSrikiavimas vykdomas? Atsakykite | analogiska klausima darby isrikiavimo ,,nuo galo*
atzvilgiu. Atsakymus iliustruokite konkreciais pavyzdziais.

1.9.309. Sudarykite programy paketa, skirta BTG charakteristiky apskai¢iavimui ir kritiniy
keliy radimui.

Raskite toki programy paketa, kuris leisty vaizduoti TG monitoriaus ekrane grafinéje formoje,
ir, naudodamiesi tuo paketu, pavaizduokite TG kritinius kelius, iSskirdami juos spalva ar kitomis
grafinémis priemonémis.

1.9.310. Suformuluokite TG optimizavimo problemg ir TG optimizavimo uzdavinius. Trumpai
apibiidinkite CPM ir PERT metodus.

1.9.311. Kam reikalinga struktiry dekompozicijos operacija? Pateikite sistemos
dekompozicijos | posistemius ir elementus skirtingy uzdaviniy formuluotes. Kokia turéty buti
dekompozicijos uzdavinio formuluoté, kad tas uzdavinys turéty tik vieng sprendini? Pateikite pora tokiy
formuluociy pavyzdziy. Kokia dekompozicija galétume pavadinti optimalia? Pabandykite matematiskai
suformuluoti optimalios dekompozicijos uzdavinj. Koki ry$i dekompozicijos optimizavimo uzdavinys
gali turéti su emerdzencijos reiskiniu?

1.9.312. Aprasykite, kaip vykdoma sistemos struktiros dekompozicija ir dvieSaloninés
struktiiros sudarymas grafinéje, matricinéje ir operatorinéje formose. Savo apraSyma iliustruokite
konkreciais pavyzdziais. Kam, vykdant sistemos dekompozicija | posistemius, jvedami fiktyviis dvigubi
kontaktai ir kaip juos galima interpretuoti?

1.9.313. Aprasykite operatoriy R{I), R(ZI), Rg), vy Rg) ir operatoriaus R™ gavimo algoritma

i§ operatoriaus R, kai posistemiy S§I) , S(ZI) s wees Sg) sudétis agregaty lygyje yra duota. Pailiustruokite
algoritmo darba, naudodamiesi konkrec¢iu pavyzdziu.

1.9.314. Apraykite operatoriaus R gavimo i§ operatoriy R™, R%I), R(ZI), vy Rg) algoritma.
Patikrinkite to algoritmo darba, naudodamiesi konkreciu pavyzdziu

1.9.315. Sudarykite struktiiros, kurios rysiy operatorius R'(A;, A, As, As, As, Ag, Az, Ag, Agy,
A¢) vaizduojamas 1.9.2.19. skyrelio 51-oje lentel¢je, grafy ir jvykdykite Sios strukttiros dekompozicija {
du ir | tris posistemius grafin¢je ir matricin¢je formose. Kiek skirtingy dekompozicijos rezultaty
egzistuoja Siuo atveju?

1.9.316. Kada struktiiros dekompozicijos metu gauti posistemiai vaidina sistemy, o kada —
sistemos elementy vaidmeni. Kaip atrodo posistemiy modeliai pirmuoju ir antruoju atvejais. Kada tuos
modelius biity galima laikyti iSoriniais, kada — vidiniais? Ka, Jisy manymu, turéty vaizduoti sistemos
vidinis modelis?

1.9.317. Kaip vykdoma sistemos struktiiros dekompozicija analizinéje matricinéje formoje?
Savo atsakyma iliustruokite konkrediu pavyzdziu, nesutampanciu su pavyzdziu, pateiktu 1.9.2.19.
skyrelyje.
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1.9.318. Dekomponuokite loging funkcija y=1f(x4,X3,X5,X|,X()=X3X,X] VXXXV
VXXX X VX3XaX X VXXX X VXgX3X0Xg V X4X3X X VX 4X3X,X| VXyX3X (X, Ir jq reali-
zuojanéia schema i posistemius, naudodamiesi skyrelyje 1.9.2.19. ir [110] aprasytu matricinés
dekompozicijos metodu, ir ivertinkite nedekomponuotos ir dekomponuotos sistemy sudétinguma.
Raskite optimalig Sios sistemos dekompozicija, minimizuojancia dekompozicijos rezultato sudétinguma.

1.9.319. Pasinaudodami [110], susipazinkite, kaip ventilines ir kitokias logines schemas
grafiniais metodais galima pertvarkyti | joms funkcionaliai ekvivalencias paprastesnes schemas, o taip
pat, kaip grafiniais metodais vykdoma loginiy funkcijy ir jas realizuojanciy schemy dekompozicija.
Pertvarkykite funkcija y=3XX,X3VX|X,X3VXX,X3VX;X,X3 1 funkcionaliai ekvivalencia funkcija
y=0(X1, Xz, X3), turin€ia Zegalkino polinomo forma.

1.9.320. Apibudinkite struktiros papildymo operacijas grafams, orgrafams, pseudografams ir
multigrafams. Kokia bendra savybg, biidinga loginiam neigimui, turi tos operacijos? Iveskite
apibendrinta ,,loginio neigimo* operacija. Savo atsakymus iliustruokite pavyzdziais.

1.9.321. Apibudinkite struktiiry sasajos operacija, iliustruodami tos operacijos vykdymo atvejus
konkreciais pavyzdziais, nesutampanciais su pavyzdziais, pateiktais 1.9.2.21.1. skyrelyje.

1.9.322. Apibudinkite struktiiry kompozicijos operacija. Kuo ji skiriasi nuo struktiiry sasajos
operacijos? Koks struktiiry kompozicijos operacijos sarySis su struktiros dekompozicijos operacija?
Aprasykite struktiry kompozicijos algoritma ir pailiustruokite to algoritmo darba konkre¢iu pavyzdziu,
nesutampanciu su pavyzdziu, pateiktu 1.9.2.21.2. skyrelyje.

1.9.323. Ivykdykite struktiry S{”(A;,A,), SP(A5,A,AS) ir S (A, A5, Ay), kuriy rysiy
operatoriai Rfl) , R(zl) ir Rgl) ir R pavaizduoti 51.+54. lentelése, kompozicija i struktira
SISV, 8.8 =SV (A, A2, A AL ASLAG AL Ag Ag Agy) .

1.9.324. Sudarykite operatoriaus RO i3 operatoriy Rfl), R(ZI), vy R(HI) ir R gavimo
programa ir patikrinkite jos veikima, pasinaudodami uzduoties 1.9.323. rezultatais.

1.9.325. Pasinaudodami operatoriaus R” 51-aja lentele, perveskite sistemos struktiira i3
kanoninés | natiiraliaja forma, t.y. sudarykite operatoriu S” ir §tekeriy lentele, o po to {vykdykite
struktiiros pervedima i nattraliosios formos i kanoning.

Sudarykite abiejy Siy pervedimy programa.

1.9.326. Apibidinkite struktiiry grafinés sumos radimo operacija ir palyginkite ja su struktiiry
sasajos operacija. Kas toms operacijoms bendra ir kuo jos skiriasi? Kaip apskai¢iuojamos struktiiry
grafinés sumos elementy ir juy rySiy (grafo lanky) skaiCius? Atsakymus iliustruokite konkreéiais
pavyzdziais, nesutampanciais su pavyzdziais, pateiktais 1.9.2.21.3. skyrelyje.

1.9.327. Apibudinkite struktliry jungimo operacijy tarpines modifikacijas bei ju apraSymo
(pateikimo) budus. ISvardinkite galimus tokiy modifikacijy variantus, nurodydami, kur tokias
modifikacijas galima sutikti realiame pasaulyje bei praktiniame darbe. Savo atsakymus iliustruokite
konkreciais pavyzdziais, nesutampanciais su pavyzdziais, pateiktais 1.9.2.21.4. skyrelyje.

1.9.328. Apibudinkite strukttiry aritmetinés sudéties ir jos taikymo sritis. Ka reiskia strukttiros
S ir sveiko skai¢iaus m sandaugos operacija ir kuo ji skiriasi nuo struktiiros S sudéties su ,,skai¢iumi“ m
operacijos modifikacijy? Atsakymus iliustruokite pavyzdziais, nesutampanciais su pavyzdziais,
pateiktais 1.9.2.22. skyrelyje.

1.9.329. Apibudinkite struktiry aritmetinés atimties ir jos taikymo sritis. Palyginkite Sia
operacija su struktliry aritmetinés sudéties operacija. Kaip galima tas operacijas suvesti | viena
aritmeting operacija su struktiiromis? Kokig papildoma prielaida tuomet reikéty priimti? Kaip reikéty
iSplésti struktiiros ir jos elemento savoka, kad tokia apibendrinta operacija su struktiiromis visuomet
bty galima?

1.9.330. Apibudinkite struktiiry sankirtos operacija ir jos taikymo sritis. Iliustruokite
apibendrintos struktiiry sankirtos operacijos rezultato gavima konkreciu pavyzdziu.

1.9.331. Apibudinkite struktiry paprastos konjunkcijos ir paprastos disjunkcijos operacijas bei
ju taikymo sritis, iliustruodami tas operacijas konkreciais pavyzdziais, nesutampanciais su pavyzdziais,
pateiktais 1.9.2.25. skyrelyje.

1.9.332. Apibudinkite struktiiry paprastos aritmetinés daugybos operacija. Kuomet §i operacija
sutampa, o kuomet nesutampa su struktiiry paprastos konjunkcijos operacija? Ka vadiname struktiiros S

m-tuoju aritmetiniu laipsniu. [rodykite izomorfizma m0S= m-S ir pailiustruokite ji konkreciy
V.oV,

pavyzdziu.
1.9.333. Apibendrinkite struktiiry matricinés daugybos operacija ir nurodykite tos operacijos
taikymo sritis. Kg vadina struktiros matriciniu laipsniu? Irodykite, kad struktliry matriciniams
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laipsniams galioja lygybé S™xS"=S™". Kaip interpretuojamas struktiiros neigiamas laipsnis? Ar

kiekviena strukttira turi atvirksting struktiira? Kokia salyga turi tenkinti struktiira S, kad turéty
atvirksting struktiira?

1.9.334. Kaip struktiry matricinés daugybos operacija galima taikyti sudétingo gaminio
sudéties nustatymui? Atsakyma iliustruokite konkrec¢iu pavyzdziu, nesutampanciu su pavyzdziu,
pateiktu 1.9.2.27. skyrelyje. Kaip pasinaudojant struktiiry algebros operacijomis, galima apskaiciuoti
sudétingo gaminio pagaminimui reikalingy medziagy kieki, darbo laiko sanaudas ir gaminio savikaina.
Atsakymag iliustruokite konkreciu pavyzdziu.

1.9.335. Isveskite sudétingo gaminio mazgy ir detaliy skaiCiaus formules ir sudarykite ty

n
skaiciy apskai¢iavimo programa. Paaiskinkite formulg Z= ZS' .
i=1

1.9.336. Ka esate girdéjg apie matricy algebra ir jos taikyma matematinéje ekonomikoje ir
ekonometrikoje?

1.9.337. Apibudinkite struktiiry matricinés konjunkcijos operacija ir jos taikymo sritis. Kuo
struktiiry matricinés konjunkcijos operacija skiriasi nuo struktiiry paprastos konjunkcijos ir nuo
struktiry dekartinés konjunkcijos operacijy? Kuo skiriasi matricinés konjunkcijos operacija nuo
struktliry matricinés daugybos operacijos ir kg tos operacijos turi bendra?

1.9.338. Parodykite, kaip struktiry matricinés konjunkcijos operacija taikoma, surandant
ventilinés schemos pilny rySiy matrica. Suformuluokite ir jrodykite Lunco teorema. Ka $i teorema turi
bendro su analogika teorema Simbelo matricoms, o taip pat su struktiiry matricinio laipsnio, aprasyto
1.9.2.27. skyrelyje, savybe? I§ kur tas bendrumas atsiranda? Sudarykite ventilinés schemos mazguy
eliminavimo ir ty mazgy atstatymo programas.

1.9.339. Apibtdinkite struktiry matricinés disjunkcijos operacija ir apibendrinkite ja
orgrafams, pseudografams ir multigrafams, iliustruodami tai pavyzdziais, nesutampanciais su
pavyzdziais, pateiktais 1.9.2.29. skyrelyje.

1.9.340. Apibudinkite pirmaja struktiiry superpozicijos operacijos modifikacija ir jos taikymo
sritis. Pailiustruokite Sios operacijos rezultato gavimo procesa konkreciu pavyzdziu.

1.9.341. Apibudinkite antraja struktiry superpozicijos modifikacija ir jos taikymo sritis.
Nustatykite, ar nesinaudojama S$ia operacija, vykdant struktiry dekartinés daugybos, dekartinés
konjunkcijos, dekartinés disjunkcijos ir dekartinés kompozicijos operacijos? Pailiustruokite antraja
struktiiry superpozicijos operacija ir jos taikyma konkreciu pavyzdziu.

1.9.342. Apibudinkite tre€iaja struktiiry superpozicijos operacijos modifikacija, leidziancia rasti
matricy tiesioging (Kronekerio) sandauga ir jos taikymo sritis. Kuo tampa Kronekerio sandauga, kai
matricos yra loginés matricos, vaizduojanc¢ios paprastus ar orientuotus grafus?

1.9.343. Sudarykite superpozicijos operacijy programas kompiuteriui.

1.9.344. Apibudinkite struktiiry dekartinés daugybos operacija ir jrodykite jos rezultato gavimo
algoritmo, pavaizduoto 201 pav., teisinguma. [rodykite struktiiry dekartinés daugybos operacijos
asociatyvuma ir komutatyvuma.

1.9.345. Apibendrinkite struktiiry dekartinés daugybos operacija orgrafams, pseudografams ir
multigrafams. Pailiustruokite apibendrinty dekartinés daugybos operacijyu vykdyma pavyzdziais,
nesutampanciais su pavyzdziais, pateiktais 1.9.2.31. skyrelyje.

1.9.346. Nubrézkite struktiiry S;, S,, S; ir Sy, kuriy rySiy matricos vaizduojamos 223 pav.,

grafus.
U, VW, Ug ¥y ¥y 24
Uy % u W To Ul1|o]o]1
u 11 2 Y|0]O|1|0
v A v Yylol1l1d .

AEE [1] % wlo[1 o]0

wal1l0f1
Zg[1| 0|01

223 pav.

1 2 1 2
Raskite dekartines sandaugas (ju grafus ir matricas): S| S,, S, € S, S, S;, S; € Sy,
1 2 1 2 1 2

S; S, S, S5, S, €Sy, S, e Sy, S, S, S, S5,

1.9.347. Irodykite, kad apibendrintaja struktiiry daugybos operacija tikslinga laikyti antraja jos
modifikacija. Savo irodyma iliustruokite pavyzdziais.

1.9.348. Apibudinkite struktiry dekartinés kompozicijos operacija. [rodykite apibendrintos
struktiiry dekartinés kompozicijos rezultato gavimo algoritmo, pavaizduoto 208 pav. teisinguma.
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1.9.349. [rodykite, jog operacija S;[S;] yra asociatyvi, bet nekomutatyvi ir iSveskite struktiiros
Si[S2[S3[S4]]1] elementy (grafo virStniy) ir orientuoty rySiy (lanky) skaiciaus apskaiciavimo formules,
iSreiskiancias operacijos rezultato charakteristiky priklausomybe¢ nuo operandy charakteristiky.

1.9.350. Raskite struktiros C4[K3] grafa ir matrica. Nustatykite ir irodykite tuos désningumus,
kurie leidzia greitai sudaryti S|[S,] matricg ir grafa.

1.9.351. Apibudinkite struktiry dekartinés konjunkcijos operacija ir apibendrinkite ja.
[rodykite, jog Sios operacijos rezultato gavimo algoritmas, pavaizduotas 211 pav., yra teisingas.
Pagriskite nuomong, kad Sios operacijos apibendrinimo antroji modifikacija yra pranasesné uz pirmaja
modifikacijg.

1.9.352. Sudarykite struktiros P;C, grafa ir rySiy matrica. Raskite struktiros S,dS,

1 2
matricos ir grafo sudarymo désningumus. Ar skiriasi struktiiros P; d C, ir C4 d P5? Kodél?
1 2

Kuri i§ modifikacijy d ar d, Jasy nuomone, geriau tinka multigrafy dekartinei
konjunkcijai? Kodél?

1.9.353. Apibudinkite struktiry dekartinés disjunkcijos operacija ir apibendrinkite ja.
Paaiskinkite, kodél apibendrinimo metu kai kurios gautos modifikacijos negali buti laikomos
patenkinan¢iomis atotykio principo reikalavimus. Pagriskite reikalavima ivesti i struktiiry teorija
neigiamo rysio savoka.

1

1.9.354. Sudarykite struktiiros C,=<P; grafa ir rySiy matrica. Ar skiriasi struktiros C, < P;,

2 3 1 2 3
C4™P; ir C4 7 P;? Kodél? Kuri i§ modifikacijy &, & ar =, Jisy nuomone, geriau tinka
dekartinei disjunkcijai? Kodél?

1.9.355. Apibudinkite struktiiry dekartinés sudéties operacija ir irodykite, jog S§i operacija
sutampa su antraja apibendrintaja dekartinés disjunkcijos operacija. Raskite operacijos C;) W5
rezultata.

1.9.356. Apibidinkite struktiiry algebros operacija, gaminanéia rezultata, vadinama grafy
karina. Kur, Jiisy nuomone, tokia operacija galéty biti taikoma, t. y., kokiy realiy procesy idealizuotu
modeliu galéty bati §i operacija?

1.9.357. Irodykite algoritmo, pavaizduoto 218 pav., teisinguma, t. y., irodykite, jog 218 pav.
pavaizduota procediira tenkina grafy kartinos operacijos apibrézima.

1.9.358. Raskite operacijos CZO) (C§0) rezultata ir jrodykite, kad grafy kartinos operacija néra
komutatyvi.

1.9.359. Pabandykite kritiskai jvertinti 1.9.2. skyrelyje aprasyty operaciju su struktlromis
sarasa. Ar tas sarasas pakankamai pilnas? Kokiomis operacijomis Jiis sitilytuméte $i sarasa papildyti?
Galbut tame sarasSe Jiis radote nereikalingy operacijy? Kokias operacijas i$ to saraso deréty iSbraukti?

1.9.360. Pabandykite dar karta atsakyti i 1.8.19-0s uzduoties klausima ir palyginkite savo
dabartinj atsakyma su ankstesniuoju.

1.9.361. Irodykite formules:

a)  Qu=Qu1cQy,

b) /o =n-2".

1.9.362. Irodykite formule K, bK, =K UK, ;Kn’m. Raskite struktiry S,=K, bK,;
S, ;KmUKn ir S;=K, , lanky ir briauny skaiCius £, /,, {5, qi, q2, g3

1.9.363. Irodykite, kad struktiiros Pr(lo) s Tr(lo) ir Ago) turi vienoda lanky skaiciy ¢ . Kuo skiriasi
$iy strukttiry matricos? Kuo $ios matricos skiriasi nuo struktiry P,, T, ir A, matricy?

1.9.364. Irodykite, jog pilname grafe K,, sudarytame i$ n skirtingy elementy — grafo virSiiniy,
sujungty viena su kita abipusiais rySiais, galima sudaryti n™* medziy T,, besiskirian¢iy vienas nuo kito
savo briauny aibémis. Patikrinkite §ig teorema, kain=2, 3, 4, 5.

Suskirstykite gautus medzius | neizomorfiskas klases ir nustatykite, po kiek medziy jeina |
kiekviena tokia klasg. Pabandykite sudaryti neizomorfisky medziy T, skai¢iaus apskaiciavimo
algoritma. Patikrinkite ta algoritma atvejais, kain= 15,6, 7, 8, 9, 10.

1.9.365. Irodykite formules:

p
a) VAN [(S)’(u—>v)<—>(w—>v) A (S),(V—)u)(—)(v—>w)] = (S)'u—w =S ’

v=l

b) (S)zuavy—)(waz) = (S)Euavy—)(waz) .
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1.9.366. Kokius apribojimus turi tenkinti formule K{)| JK() =K, . kad bity teisinga?

Kodél §i formulé gali biiti neteisinga? Raskite struktiry algebros formuliy sarase (ziar. 1.9.3 skyrelj)
daugiau tokiy formuliy, kurios ne visada teisingos. Suformuluokite papildomas salygas, kurios
uztikrinty ty formuliy teisinguma.

1.9.367. Irodykite formules:

S-Sk ES Shw ek nmﬂ[ﬂp}

S; i=l j=i+l i=l j=i+1k=j+1
i= 1
zg S SNl 1)‘“*1{(“1]4.
S; i=l j=i+l i=1

i= l

1.9.368. [rodykite formules:
a) S1b(SJbSk)E(Slbsj)bSkE(S,bSk)bSJESIbSJbSk,

m
b) bK, =K. ,kaioperandai (pilnieji grafai K. ) neturi sutampan¢iy elementu;

i=1 ! ;ni
¢) (mKpb(nK,)=K, =K bK,;
m-1 m
d) E)s = Osi+2;J§l{(p [PlﬂPJ]XPJ [plﬂp_l])}

i=1

1.9.369. Irodykite formules 32+47 (zitr. struktiiry algebros formuliy sarasa 1.9.3 skyrelyje).

1.9.370. Kuo skiriasi paprasty (simetriniy) grafy, orgrafy ir pseudografy matricos? Iliustruokite
savo atsakymus pavyzdziais. Ar pasikeis struktiiros S lanky skaitiaus formule ¢ s=p(p-D—{g, jei
struktira S — orgrafas? Kodél? I$veskite struktiiros lanky skaiCiaus formulg, tinkancig paprastiems
grafams, orgrafams ir pseudografams.

1.9.371. Irodykite formules 66, 67, 70, 73.

1.9.372. Trodykite formules 74+80.

1.9.373. Trodykite formules 81+86.

1.9.374. Trodykite formules 87+92, o taip pat formulg /7 ,, :Z( ﬂp J
SS‘ i=1 =

1.9.375. Irodykite formules 93+98, o taip pat ir formules:
a) fsi[sj] =pi-{; +P]2 4y,

o o8]t 1|

i=k+1

1.9.376. Irodykite formules 99105, o taip pat formulg ¢ ., :Hfi .

i=1 i=1
1.9.377. Irodykite formulg Cy1dCom+1ZCom+1€Comy1.
1.9.378. Irodykite formules 107+113, o taip pat formules:
a) lgas =0;p]+0ip; =Ll

m oom ) m
b) f, =Z[<—I>J*12H%]-Hpi.
os= il Pi | ka

1.9.379. Irodykite formules 114+121, o taip pat formules:
a) (sicsjzfipj'f‘gjpj,

S|

Si i=l

i=1

1.9.380. [rodykite formules 122+125, o taip pat formules:
a) Ps, s, =pi(p;+1D;
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1.9.381. Apskaic¢iuokite 1.9.1.1. skyrelyje iSnagrinéty tipiniy struktiry sudétingumo
charakteristikas, naudodamiesi 1.9.2.10. skyrelio formulémis.

1.9.382. Raskite dar keleta struktiiry algebros formuliy, kurios nebuvo paminétos 1.9.3.
skyrelyje.

1.9.383. Nurodykite tas 1.9.3 skyrelio formuliy saraso formules, kurios priklauso nuo kity
saraso formuliy, t. y. gali buti i§vestos is juy.

1.9.384. Isnagrin¢kite aukstosios mokyklos struktiring matrica (ziar. [97], 77 p., 20 pav.).
Paaiskinkite, kaip ji buvo sudaryta, ka reiskia jos langeliuose iraSyti Laplaso operatoriai. Sudarykite
lygtis, aprasancias rektorato, dekano, katedros vedéjo, déstytoju ir studenty veikla. Palyginkite tas lygtis
su analogiskomis lygtimis i§ knygos [111]. Kokias iSvadas jis galétuméte padaryti?

1.9.385. Raskite keleta naujy pavyzdziy tokiy sistemy, kurios turi vienoda sudéty, taciau skiriasi
savo savybémis, nes turi skirtingas struktiiras.

1.9.386. Raskite tokias dvi struktiiras, kurios buty funkcionaliai ekvivalenCios, tafiau
neizomorfiskos. Ar gali izomorfiskos struktiiros biiti funkcionaliai neekvivalenciomis? Kodél?

1.9.387. Ar gali dvi sistemos, turincios izomorfiskas struktiiras, skirtis savo savybémis? Kodél?

Ar gali tokios sistemos turéti bendry savybiy? Kodel? Iliustruokite savo samprotavimus
konkreciais pavyzdziais.

1.9.388. Ar reikia patikslinti sistemy funkcinio ekvivalentumo ir ju struktiiry izomorfiskumo
savoky apibrézimus, atsizvelgiant i izomerijos ir konformerijos reiskinius (zitr. 1.9.99. ir 1.9.100.
uzduotis)? Savo atsakymus pagriskite ir parodykite juy teisinguma, nagrinédami cheminiy junginiy,
kuriems buidingi izomerijos ir konformerijos reiskiniai, struktiiras ir savybes bei prisimindami sistemy
izomorfizmo désnj.

1.9.389. Kokius reikalavimus turi tenkinti jmoniy valdymo struktiiros? Kokiais principais
vadovautis rekomenduojama [15] tokias struktiiras projektuojant? Nurodykite pagrindines jmoniy
valdymo sistemy struktiiry tobulinimo kryptis.

1.9.390. Pasinaudodami [52] iSdéstytais metodais, minimizuokite schema, apraSoma logine
funkcija y=1(X{,X,,X3)=X3XX| VX3X,X| VX3XX| VXX X V X3X,X| V X3X X

Ar minimali schema izomorfiska duotajai? Ar minimizuodami schema, mes gavome nauja
schema, funkcionaliai neekvivalencia duotajai?

1.9.391. Pasinaudodami i8déstytais [101, 102] metodais, ivykdykite nuoseklaus veikimo
sumatoriaus abstrak¢igja ir struktiiring sintezg.

1.9.392. Sudarykite trumpa struktiiry analizés ir struktiiry sintezés metodu apzvalga.

1.9.393. [vykdykite kokio nors sudétingo tikslo dekompozicija ir sudarykite to tikslo pasiekimo
pagalbiniy tiksly medj. Sudarykite sistemos tam tikslui pasiekti funkcing struktira, o po to ja
atitinkancias vykdomaja struktiira ir valdymo kontiiry piramidg.

Kodél toks valdymo sistemos struktiiros projektavimo metodas vadinamas funkciniu?

1.9.394. Dekomponuokite sudétinga objekta i posistemius ir sudarykite ty posistemiy valdymo
konttrus. Jungdami tuos kontlirus | grupes, sudarykite antrajj valdymo kontiiry eselona, o po to —
treciaji, t. y. suprojektuokite valdymo konttiry piramidg, kildami i§ apacios i virSy. Kodél toks valdymo
sistemos struktiiros projektavimo metodas vadinamas objektiniu?

1.9.395. Kodél, Juasy nuomone, projektuojant sudétingas organizacines sistemas, nepakanka
vien tik funkcinio ar vien tik objektinio metodo ir reikalinga ty metody sintezé? Kaip, Jiisy nuomone,
tokia sintezé turéty vykti?

1.9.396. Sudarykite kokio nors sudétingo proceso, susidedancio i§ darby, kuriy vykdyme
dalyvauja jvairtis vykdytojai, virstininj tinklinj grafika, vaizduodami darbus grafo virSiinémis, o loginius
rysius tarp darby — grafo briaunomis.

1.9.397. Sudarykite ka tik aprasyto proceso briaunini tinklinj grafika, vaizduodami darbus grafo
briaunomis, o grafo virStines panaudodami ivykiy — darby pradzios ir pabaigos — vaizdavimui.

1.9.398. Nurodykite pagrindines struktiiry algebros taikymo sritis ir jos vystymosi kryptis.

1.9.399. Pabandykite apibrézti struktiiry teorijos objekta, suformuluoti pagrindinius jos tikslus,
nurodyti pagrindines sudétines dalis ir pagrindines vystymosi kryptis.

1.9.400. Susipazinkite knygose [15, 16, 17] su sisteminés struktiirinés sudétingy organizacijy
modeliavimo, projektavimo ir tobulinimo metodologijos pagrindais ir nustatykite, kur struktiiry algebra
ir jos matematinis aparatas galéty biiti pritaikyti, matematizuojant ir automatizuoajnt sudétingy
organizacijy modeliavimo, projektavimo ir tobulinimo procesus.

1.9.401. Susipazinkite su Neringos Skridulytés referatu ,.Elementarios tipinés struktiiros
atominéje fizikoje* ir parasykite to referato recenzija. Kaip, Jisy nuomone, biity galima papildyti
N. Skridulytes referata, kad jis tapty artimesnis sistemotyros kursui, jo tikslams?
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1.9.402. Susipazinkite su Virginijos Pilipavicittés referatu ,,Tipinés struktiiros chemijoje® ir
parasykite to referato recenzija. Kaip, Jisy nuomone, biity galima papildyti ta gana iSsamy chemijos
mokslo prasme referata, kad jis tapty artimesnis sistemotyros kursui, jo tikslams?

1.9.403. Susipazinkite su Redos SendreviCiiités referatu ,Kristaly tipinés struktiiros®.
Atkreipkite démesi i referato autorés minciy déstymo stiliy ir referate pateiktos informacijos
struktiirizavima. Ka naujo Jis suzinojote, perskait¢ $i gana iSsamy ir gana savarankiSkai paraSyta

1.9.404. Susipazinkite su Egidijos Grusaités referatu ir jo priedu — diskelyje pateikta gana
turtinga spalvingy fotografijy, vaizduojanciy jvairius fraktalus, kolekcija. Atkreipkite démesi | referato
autorés minciy déstymo stiliy ir nagrinéjamy klausimy jvairove. ParaSykite recenzija E. Grusaités
referatui.

1.9.405. Susipazinkite su Linos Brazinskaités referatu ir parasykite to referato recenzija. Kuo
JUs norétuméte papildyti L. Brazinskaités referata?

1.9.406. Susipazinkite su Neringos Madeikytés referatu ,,Struktiiry algebra“ ir parasykite to
referato recenzija. Kokj tikslesnj pavadinima Jus galétumeéte pasitlyti tam referatui ir kuo norétuméte ji
papildyti?
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